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(UrtrA-)FILTER

FILTER

Sei M eine (unendliche) Menge.

FIiLTER

F CB(M) heilt Filter (auf M), falls

BMeF, 0¢F
B ABcF<ANBEcF (eDE)
BAcF ACB=BE€EF.
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(UrtrA-)FILTER

ULTRAFILTER

ULTRAFILTER

Ein Filter F heift Ultrafilter, falls eine (alle) der folgenden
Eigenschaften gilt:

e F ist maximal: fir alle Filter G: (F C G = F = G).
o Fistprim: AUB € F < (A€ F oder BeF)
e F ist ultra: fir A C M gilt entweder A € F oder M\ A € F.
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ULTRAFILTER BILDEN MODELLE

ULTRAPOTENZ AM BEISPIEL R

AQUIVALENT MODULO ULTRAFILTER U

f,g : N — R sind dquivalent, falls {m e N | f(m) = g(m)} € U.

ULTRAPOTENZ

Menge der Aquivalenzklassen RV := {[f]y | f : N — R}.
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ULTRAFILTER BILDEN LIMITEN

TOPOLOGIE

Sei X ein topologischer Raum.

FILTERKONVERGENZ

e Ein Filter F (auf X) konvergiert gegen x € X, falls Z(x) C F
e X hausdorff < jeder Filter konvergiert hochstens eindeutig.

e X prikompakt < jeder Ultrafilter konvergiert.
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ULTRAFILTER BILDEN LIMITEN

TOPOLOGISCHE DYNAMIK

Sei X kompakt, f : X — X stetig. (= Dynamisches System)

x € X IST REKURRENT

e fiir jede Umgebung A (von x) ein n € N existiert, so dass
f"(x) € A.

m o] es gibt Ultrafilter U auf N, so dass u — limpey £"(x) ,daran
entlang” wieder x ist.
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ULTRAFILTER BILDEN ZAHLEN

ULTRAFILTER ALS STONE—CECH KOMPAKTIFIZIERUNG

6N

m ON = {p | p Ultrafilter auf N} groBter kompakter Raum mit N
dicht und diskret.

m Addition und Multiplikation setzen sich fort — assoziativ, aber
nicht kommutativ.

m Es gibt viele idempotente Elemente.
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ULTRAFILTER BILDEN ZAHLEN

ANWENDUNGEN

UNENDLICHE KOMBINATORIK

Ist N = Ag U A1, so enthalt ein A;

e arithmetische Progressionen jeder Lange (Van der Waerden)
o fiir ein (xp)nen alle Y ;. x; (F € N endlich) (Hindman)
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