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Die Aufgaben sollen in Dreiergruppen abgegeben werden. Auf jedem Ubungszettel miissen
die Namen aller Gruppenmitglieder stehen. Bitte tackern Sie Ihre Lisungen zusammen.

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Berechnen Sie die (moglicherweise komplexwertigen) Eigenwerte und Eigenvektoren der

folgenden Matrizen:
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Aufgabe 2 (3 Punkte)
Bestimmen Sie die allgemeine Losung des folgenden Differentialgleichungssystems:

(b)

2 1 3
y = 0 2 -1 Y.
0 0 2

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Bestimmen Sie die allgemeine Losung des folgenden Differentialgleichungssystems:

y W — 4y £ 154" — 229/ + 10y = 0.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Die Bewegungen des Foucaultschen Pendels beschreibt das Gleichungssystem
r = 2ky—n~ux,
y = —2ki-ny,
wobei k € R eine von der geographischen Breite abhiingige Konstante sei und v := g /1,
mit g der Erdbeschleunigung (/~ 9.81 m/s) und ! der Pendelléinge (in m), bedeuten soll.

Die kartesischen Koordinaten in Nord-Siid- bzw. West-Ost-Richtung iiber Grund seien
dabei mit z bzw. y bezeichnet.

b.w.



(a) Fassen Sie das System zu einer Dgl. 2. Ordnung fiir z(t) := z(t) + iy(t) zusammen
und 16sen Sie diese allgemein. Zeigen Sie damit, dass fiir jede Losung die Abstands-
funktion r(t) := |2(t)| die Periode T = 27 / w, mit w = \/k? + 7, besitzt.

(b) Nun seien die Anfangswerte z(0) = xg > 0 und 2(0) = ivg, vg € R, vorgegeben.
Zeigen Sie: Die zugehorige Abstandsfunktion r(t) der Losung erfiillt entweder

r(t) < o oder r(t) > xo

fiir alle t € R. Fiir welche v ist r(t) = x¢? Was gilt fiir vg = 07



