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Aufgabe 1 (Eindeutigkeit, 4T):
Sei λ ∈ R und f ∈ C[0,∞). Zeigen Sie, dass alle Lösungen der Differentialglei-
chung

ẋ(t) = λx(t) + f(t) , t > 0 ,

die Form

x′(t) = αeλt +

tˆ

0

f(η)eλ(t−η)dη

mit α ∈ R haben.

Aufgabe 2 (Halbwertszeit, 2T):
Gegeben sei ein Zerfallsprozess der Form

x(t) = x0e
−λt , x0 = x(0) , t > 0 .

Ferner sei bekannt, dass die Halbwertszeit t 1
2
= ln(4) beträgt, d.h., nach einer

Wartezeit von t 1
2
hat sich der Wert von x halbiert.

Berechnen Sie damit die Zerfallskonstante λ.

Aufgabe 3 (Anfangswertproblem, 2T):
Gegeben sei das Anfangswertproblem

ẍ(t) = −x(t) , t > 0 .

Bestimmen Sie für die Anfangsbedingung x(0) = 1 und ẋ(0) = 0 eine Lösung
x(t).
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