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Wiederholung: 
Charakterisierung von Problemen und Algorithmen
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Kondition (Problem) 
!
	 Wie sensibel reagiert das Problem auf  gestörte 
	 Eingabedaten? 
!
Stabilität (Algorithmus) 
!
	 Wie stark können sich Auswertungsfehler 
	 aufschaukeln? 
!
Komplexität (Algorithmus) 
!
	 Welcher Aufwand ist zur Lösung notwendig?
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Charakterisierung von Problemen und Algorithmen
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Bisher:

Lineare Gleichungssysteme

Funktionen mit mehreren Veränderlichen?
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Lineare Gleichungssysteme
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3 Gleichungen mit 3 Unbekannten:

Matrixschreibweise:
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Matrix-Vektor-Produkt
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Matrixprodukt
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Wo begegnen uns lineare Gleichungssysteme?
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Mathematische Modellierung:

diskrete stationäre Prozesse

Diskretisierung:

gewöhnliche/partielle Differentialgleichungen

Linearisierung:

Newton-Verfahren (Nullstellensuche)

Fast überall!
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Numerische Lösung linearer Gleichungssysteme
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Problem:

Eingabefehler:

Algorithmus: Gaußscher Algorithmus

Auswirkung von Auswertungsfehlern

Lösungsaufwand

Kondition

Stabilität

Komplexität

Kondition einer Matrix?
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Linearer Raum (Vektorraum)
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Assoziativität

Distributivität



Computerorientierte 
Mathematik I

Vorlesung 09 
12.12.2014

Normen
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Homogenität
Dreiecksungleichung
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Vektornormen
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Euklidische Norm

p-Norm

Maximumsnorm
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Maximumsnorm

12

✔

✔

✔

✔
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Matrix:

Matrixnormen
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Interpretiere als Vektor im        :

Jede Vektornorm auf  induziert eine Matrixnorm auf

Verträglichkeit:

ist eine obere Schranke für die Längenänderung!
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Die Vektornorm-induzierte Matrixnorm
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Bemerkung: Für zugehörige Matrixnormen gilt
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Die Maximumsnorm-induzierte Matrixnorm
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Die Maximumsnorm-induzierte Matrixnorm
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