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Aufgabe 1: Verbesserung der Suche in Suffix-Arrays

Suchen sie mit Hilfe der lep-Werte alle Vorkommen des patterns P = aa im Suffix-
Array zum Text T' = aacaa (Vom letzten Ubungsblatt). Erstellen sie dazu zuerst die
lep-Tabelle fiir den Suffixarray. (Hinweis: Insgesamt werden 9 lep-Werte benétigt).

Aufgabe 2: Global Alignment

Berechnen sie ein globales Alignment der beiden Sequenzen
S1 = QECDA So = EQDA

mit dem Needleman-Wunsch Algorithmus. Benutzen sie die unten angegebene Substitu-
tionsmatrix und —4 als gap cost.

AR NDC Q E

A4 1 2 2 0 1 -1
R|-1 5 0 2 3 1 0 QIE/CID|A
N[22 0 6 1 3 0 0

D2 2 1 6 -3 0 2 B

Clo -3 3 3 9 -3 4 Q

Q-1 1 0 0 -3 5 2 D

El-1 0 0 2 -4 2 5 A




Niveau II

Aufgabe 3: Dynamic Programming

Der lingste gemeinsame Teilstring (LGT) einer Menge von Strings sei definiert als die
langste zusammenhingendeBuchstabenfolge, die in jedem String aus der Menge auf-
taucht.

Beispiel: S; = MANGO und S5 = STANGENBOHNE S3 = MANGOLD Der LGT dieser 3 Strings
ist ANG mit der Lénge 3.

a) Losen sie das LGT-Problem fiir zwei Strings mit dynamischer Programmierung
b) Wie lésst sich ihr Algorithmus auf k Strings ausweiten?
c) Welche Laufzeit hat Thr Algorithmus?

Programmieraufgabe (Abgabe Montag, 15.11.2010, 15:00)

P-Aufgabe 2: Implementieren Sie die Algorithmen Shift-And und Shift-Or in C++.
Schreiben Sie dazu ein Program, das:

e den zu durchsuchenden Text T aus einer Datel einliest

e cin Pattern nacheinander mittels Horspool (aus P-Aufgabe 1), Shift-And und Shift-
Or Algorithmus in 7" sucht

e jeweils Name des Algorithmus, Suchlaufzeit in Millisekunden und Anzahl der ge-
fundenen Treffer durch Kommas getrennt ausgibt

Der Dateiname wird Threm Programm als erstes Argument iiber die Kommandozeile
iibergeben. Das Pattern P wird als zweites Argument iibergeben. Beispiel:

beispiel@musterstadt:~$ ./aufgabe2 english.50MB whatever
Horspool, 1234, 687

Shift-And, 1234, 687

Shift-0r, 1234, 687

beispiel@musterstadt:~$

Sie konnen die Vorlage https://svn.mi.fu-berlin.de/agbio/aldabi/ws10/
documents/aufgabe2.cpp zum Laden einer Textdatei benutzen. Testen Sie ihr Pro-
gramm, indem Sie den Text http://pizzachili.dcc.uchile.cl/texts/nlang/
english.50MB. gz entpacken und nach whatever suchen. Beachten Sie die Praktikums-
hinweise unter https://www.mi.fu-berlin.de/w/ABI/A1DaBiWS10.
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