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In dieser Programmieraufgabe werden Sie C-optimale Schnittstellen fiir ein multiples
Alignment berechnen. Mit diesen liefse sich mit ein wenig mehr Aufwand ein vollstindiges
multiples Alignment erstellen.

e Lesen sie eine beliebige Anzahl von durch Leerzeichen getrennten Sequenzen ein

e Berechnen Sie fiir alle Paare von Sequezen s und t die additional cost Matrix,
indem Sie

die globale Alignmentmatrix D der Sequenzen berechnen,
die globale Alignmentmatrix D"’ der umgedrehten Sequezen berechnen und

die additional cost Matrix geméf der Formel C(i,5) = D(i,75) + D™ (n —
i,m—j)—d(s,t) berechnen (n,m sind die Langen der Sequenzen. Siehe auch
Defiinition 11.2 im Skript).

Beachten Sie dass hier Kosten minimiert werden, und nicht Scores maximiert.
Passen Sie ihrern Needleman-Wunsch-Algorithmus entsprechend an. Distanz-
mafs ist die Edit-Distanz (Gaps oder Mismatches kosten 1).

e Gegeben ¢; = |ny/2], finden Sie die Schnittpositionen cs, ..., ¢y mit minimalen Zu-
satzkosten in dem Sie iiber die moglichen Schnittpositionen mittels eines rekursiven
Branch-and-Bound-Algorithmus enumerieren (siehe auch P-VL Folien)

Eine Schittposition ist die Lénge der Sequenz links vom Schnitt.
Setzen Sie alle paarweisen Gewichte w;; = 1.

Die Branch-and-Bound-Funktion sollte u.A. die minimalen bisher gefundenen
Kosten iibergeben bekommen und die rekursive Suche dann abbrechen, wenn
die Kosten zu hoch werden.

Ihrem Programm werden mehrere Sequenzen iiber die Kommandozeile iibergeben und
sie sollen die additional costs sowie ihre gefunden Schnittpositionen ausgeben:

sascha@sascha $ ./aufgabe6 CT AGT G

0
1,2,1

Praktikumshinweise Beachten Sie die Hinweise unter https://www.mi.fu-berlin.
de/w/ABI/A1DaBiWS13Praktikum.
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