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@VVL&VL/O‘MM& Warum Python ? Freie Universitat [/l

» Leicht erlernbar.
» Kiirzere Entwicklungsdauer im Vergleich zu anderen Programmiersprachen.

» Es gibt viele machtige Bibliotheken fiir Python:

NumPy
Matplotlib
SciPy
TensorFlow
Biopython

» Es ist kostenlos im Vergleich zu Matlab!

» (Indizierung beginnt ab 0!)
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@WL%/Wmﬁ Kommandozeile Freie Universitat
v

Kommando-  [Strg]+[Alt]+ [cmd]+[Space] Start - cmd
zeile (Termi- [T] oder oder “Terminal”
nal) 6ffnen “Terminal” suchen

suchen
Verzeichnisse ls dir
anzeigen
Verzeichnis cd mein/pfad/datei cd
wechseln mein\pfad\datei
Ins iber- cd .. cd..
geordnete
Verzeichnis
wechseln

Table 1: Befehle der Kommandozeile. Quellen: o.A. (2018) und Oberneder (2018)
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@W’L%/&Mmﬁ Python starten Freie Universitit

Python wird wie folgt in der Konsole gestartet:

anja@Kometes:~$ python3
Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
(> >

Figure 1: Starten von Python3 in der Konsole. Quelle: eigene Bearbeitung
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Python ausprobieren Freie Universitat o

Berlin

Nun konnt ihr ein bisschen herum probieren:

1 3+7

2 5/3

3 5//3

4 9%7

5 list(range(1,10))

6 A = list(range(10,20))
7 A[0]

8 A[5:9]

9 A[-1]

10 [1,2]+[4,5]

11 # dies ist ein Kommentar
12 """ dies ist auch

13 ein Kommentar """
14 quit()

Source Code 1: Ausdriicke in Python

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020

Fragen: Was machen die Ausdriicke?

Addition

Division

Ganzzahlige Division
Modulo

Erstellt eine Liste

Gibt das erste Element aus
Gibt einen Bereich in A aus
Gibt das letzte Element aus
Konkatenation von Listen
Kommentare

vV vV vV VvV vV v v v v .Y

» Verlassen von Python
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2 Erstes Programm schreiben
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@VVL&VL )/D'M/Y/I/ﬁ Texteditor Freie Universitd

Texteditor 6ffnen:

Vi
Kate, Atom, GEdit TextMate, Notepad-++
TextWrangler

Table 2: Bekannte Texteditoren zum Programmieren

Vorteile guter Texteditoren:

» Syntax-Highlighting

v

Vorschlage fiir Befehle oder verwendete Namen
Unterstltzt Einrlicken

Multiple Tabs

Geteiltes Fenster

Mini-Ubersicht des Quellcodes

v

v

v

v

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020 7/38



@Vmw/oﬁmﬁ 1. Programm schreiben

Erstellen einer Python-Datei:

1. Madglichkeit: Rechtsklick > neue Datei > HelloWorld.py

Freie Universitat

2. Maglichkeit: Texteditor 6ffnen > [Strg] + [S] > Namen eingeben >

speichern

Code einfiigen und speichern:

Klammern fir

Funktionsname
Parameter

Funktions-

definition 4 def helloWorld()"
return "Hello World"

Source Code 2: HelloWorld.py
Einriickung \

Dateiname

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020

Riickgabewert
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@Vmw/oﬁmﬁ Programm ausfiihren Freie Universiti /1

» Kommandozeile (Terminal) aufrufen

» Folgende Kommandos eingeben:

1 cd mein/pfad

2 python3

3 import HelloWorld # Dateiname ohne Endung

4 HelloWorld.helloWorld() # Datei.Funktionsname

Source Code 3: Ausfiihren des Programms

» Bei Anderung des Codes, muss das Programm erneut geladen werden.

1 from importlib import reload # einmalig
2 reload(HelloWorld) # immer, wenn etwas gedndert wurde
3 HelloWorld.helloWorld() # Funktionsaufruf

Source Code 4: Neuladen des Programms
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@mm/am/ﬁ Boolean

Freie Universitat o Berlin

Vergleichsoperatoren (binar) Beispiele:

== Gleichheit (infix)

1 X

!'= Ungleichheit (infix) 2y

L

not Negation (unar) 5 X
:
or  Oder (infix) ;

and  Und (infix)

True # Zuweisung
False

==y # Vergleich
or y

and y

not y # Negation
type(x) # <type 'bool'>
help(bool) # Manual, q

beendet den Modus

Table 3: Boolesche Operatoren Source Code 5: Boolesche Operatoren

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020
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@VV”LW/WM& Aufgabe A Freie Universit

Schreibe eine Funktion, die zwei boolesche Parameter iibergeben bekommt
und nur dann True ausgibt, wenn die beiden Parameter sich von einander
unterscheiden:
True, a= Truen b= False
fla,b) ={True, a=Falsenb=True Va,b,ce {True, False}
False, sonst

Achtung! Losung:

1 def decide(a,b):
2 return a’=b

Source Code 6: Lésung 1 zur Aufgabe A

1 def decide2(a,b):
2 return (a and not b) or (not a and b)

Source Code 7: Loésung 2 zur Aufgabe A
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@M&n/ﬁmm§ |nteger Freie Universit
Vergleichsoperatoren (binar) Arithm. Operatoren (bindr)

== Gleichheit + Addition

I'= Ungleichheit = Subtraktion

< Kleiner als * Multiplikation

> GroBer als *%  Power

<= Kleiner gleich //  Ganzzahlige Division
>=  GroBer gleich % Modulo

Arithm. Operatoren (unér) Table 5: Integer-Operatoren

- Kehrt das Vorzeichen um

+ Andert nichts 1 X = 42 # Zuweisung

Table 4: Integer-Operatoren 2 x**3 # Power )
3 type(x) # <type 'int'>

Source Code 8: Integer-Operatoren
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@VVL&VL/&W)M& Aufga be B Freie Universitét &

Nadja kauft sich einen Taschenrechner. Dieser hat aber eine Fehlfunktion:
Anstelle einen Winkel zwischen 0° und 360° auszugeben, gibt er zwar das
richtige Ergebnis — allerdings viel zu groB. Schreibe eine Funktion, die das
Ergebnis des Taschenrechners bekommt und dieses auf den Wertebereich

[0,360) normiert. Beispiel:

winkel(450) — 90
winkel(45) — 45

Achtung! Loésung:

1 def winkel(w):
2 return w % 360

Source Code 9: Lésung zur Aufgabe B
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@VVLW /Wﬂ/tﬁ( Float Freie Universit

Float hat die gleichen Operatoren wie Integer und zusétzlich noch:

Arithm. Operator (binar)

o 1 X = 3.14152 # Zuweisung
/ Division 2 X < x*x2 # Vergleich
Table 6: Float-Operator 3 type(x) # <type 'float'>

. . . Source Code 10: Float-Operatoren
Tipp: Vermeidet == und != bei

Floats.
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@Vmw/oﬁmﬁ String

Freie Universitat &%})}‘ Berlin
.

Ein weiterer wichtiger Datentyp sind Zeichenketten (Strings).
Achtung! Strings sind nicht veranderbar (immutable).

1 s = "spiegel”
2 s + "ei"
3 s[3]
4 s[2:5] # die 5-te Stelle
ist exklusive
len(s)
"ABC" == 'ABC'
3*"ACDC"

print("hi\ndu")
type(s) # <class 'str'>

© 0 N o O

G W N =

"PyThOn". lower()
"PyThon".upper()
"C".jOin(['A', IDI’ ] l])
"Aminosduren".find("no"
"hj. du".l"eplace(" u’n\nu)

Source Code 11: String-Operatoren

Quelle: (0.A., 2019)
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Source Code 12: String-Methoden
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4 Math
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@VVL&VL/WM& Math Freie Université

Das Modul math stellt bekannte mathematische Funktionen und Konstanten
bereit. Dafiir muss am Anfang eines Python-Skripts import math stehen,
um die Funktionalitat des Moduls math nutzen zu konnen.

math.e Eulersche Zahl
math.pi Kreiszahl

import math

math.pi

math.e

help("math") # Manual, gq
beendet den Modus

AW N =

Table 7: In math definierte Konstanten

Source Code 13: Konstanten
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@V%&n/&mmﬁ Math

Trigonometrische Funktionen

math.sin(x)  Sinus
math.cos(x)  Cosinus
math.tan(x) Tangens
math.asin(x) Arkussinus
math.acos(x) Arkuscosinus
math.atan(x) Arkustangens

Table 8: Trigonometrische Funktionen

Freie Universitd

0 N O OB W N

import math

pi =

math.
.cos(0)
math.
math.
math.
math.

math

math.pi
sin(pi / 2)

tan(pi / 4)
asin(1)
acos(1)
atan(1)

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020

Source Code 14: Funktionen
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@VVL%/&MM& Math Freie Universitat i

Exponentialfunktion und Logarithmen
math.exp(x) Exponentialfunktion
math.log(x) Natiirlicher Logarithmus (x > 0)
math.log2(x) Dualer Logarithmus (x> 0)
math.log10(x) Dekadischer Logarithmus (x> 0)
Weitere Funktionen

math.sqrt(x) Quadratwurzel (x> 0)
math.factorial(x) Fakultatsfunktion (x muss ein Integer sein!)
math.pow(x, y) Berechnet x”

math.ceil(x) Gibt kleinste ganze Zahl > x aus
math.floor(x) Gibt groBte ganze Zahl < x aus
math.degrees(x) Wandelt Radiant in Grad um
math.radians(x) Wandelt Grad in Radiant um

Table 9: Weitere Funktionen aus math
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@VVLF/M—/W’IM& Aufga be C Freie Universitat ‘ ‘

Berechnet werden soll die Flache eines regularen Polygons. Sei s die

Seitenlange und n die Anzahl der Seiten. Definiere
s
a=——.
2-tan (7/n)
Dann ist die Flache eines beliebigen regularen Polygons durch
n-s-a
2

gegeben. Beispiel fiir n=25,s=1:
polygon(n, s) = polygon(5,1) ~ 1.7204
Achtung! Loésung:

1 from math import =

3 def polygon(n, s):
4 a=s/ (2% tan(pi / n))
5 return (n * s * a) / 2

Source Code 15: Ldsung zur Aufgabe C
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Fallunterscheidung

S
Freie Universitat P!}? Berlin

1 def signum42(n):

2 if n == 0: )
3 return 0

4 elif n > 0:

5

6

7

8

9 else:

10 L return -1 J

Source Code 16: Fallunterscheidung:
if-then-else

Die if-else-Anweisung priift ein
Pradikat und fiihrt zu einer
Entscheidung, die den
Programmablauf beeinflusst.

Mithilfe von elif kann zwischen mehr
als nur 2 Fallen unterschieden
werden.

Die else-Anweisung ist optional.
Wird sie weg gelassen, wird am Ende
der Fallunterscheidung fortgefahren.

Fallunterscheidungen kénnen auch
geschachtelt werden.

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020
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@VVL&VL/QMMﬁ Aufga be D Freie Universitét @ Berlin

Implementiere eine Funktion, die ausgibt, ob eine Zahl groBer oder kleiner 0 ist.
Verwende zur Ausgabe print( )-Anweisungen statt return-Anweisungen.

Achtung! Lésung:

def kleinerNull(x):
if x > 0:
print("Zahl > 0")
elif x < 0:
print("Zahl < 0")
else:
print("zZahl = 0")

~N o o b~ W N =

Source Code 17: Lésung zur Aufgabe D
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6 Schleifen und Listen
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@yﬂw/&ﬂmﬁ, Sch leifen Freie Universits
for-Schleife: while-Schleife:

1 def sumAll(n): 1 def sumAll(n):

2 sum = n 2 i, sum = 1, 0
3 for i in range(n): 3 while i <= n:

4 sum = sum+i 4 sum = sum+i
5 print (i) 5 i=31+1

6 return sum 6 return sum

Source Code 18: for-Schleife

for-Schleifen durchlaufen die
Elemente der ihr ibergebenen Liste.
Der Zahler i wird in jedem
Schleifendurchlauf verandert.
Besonderheit: Die Anzahl der
Schleifendurchlaufe steht zu Anfang
fest.

Source Code 19: while-Schleife

Solange die Bedingung erfillt ist,
fuhren while-Schleifen den
Schleifenrumpf aus. Der Zahler 1
muss manuell verandert werden,
damit die Schleife terminiert.
Besonderheit: Die Anzahl der
Schleifendurchlaufe braucht nicht
festzustehen.

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020

26 /38




@VVL&VL /&Mmﬁ Liste Freie Université

Listen sind verdnderbare Sammlungen von Objekten verschiedener Datentypen.
Sie sind als dynamische Arrays implementiert.

Vergleichsperatoren (Lange) not in Test auf

—— Cllzias (e Nichtenthaltensein

I'= Ungleichheit Table 10: Listen-Operatoren

<,> Kleiner/groBer als

<=, >= Kleiner/groBer gleich 1 a =[] # leere Liste

- 2 b =[1] # lelementige L.

Listenoperatoren s a = b+2,3,4]

+ Verkettung 4 1 in a

* Wiederholung 5 type(a) #<class 'list'>
. . 6 C =a

[1,], |—t<.e .Stell.e — 7 al0] = '42' # Zuweisung

[i:7] Teilliste i bis j-1 s c # gibt c aus

in Test auf Enthaltensein 9 4*[True]

Source Code 20: Listen-Operatoren
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@M&n/ﬁmm§ Liste Freie Universitit [
Funktionen & Methoden fiir Listen

len(list) gibt die Lange aus
max(list) findet das Maximum
min(list) findet das Minimum
sorted(list) gibt die sortierten Elemente aus
print(list) gibt die Liste aus
list.append(x) fligt hinten an

list.pop() |6scht letztes Element
list.insert(i,x) Figtx an Pos. i ein.
list.remove(x) l6scht das Elem. x
list.index(x) Gibt den Index des 1. Matches aus
list.copy() Kopiert die Liste

Table 11: Funktionen & Methoden fiir Listen

Quelle: (0.A., 2019)
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Freie Universitd

@Vﬂ%/&ﬁ%ﬁ Liste

Um durch eine Liste zu laufen, kann eine for-Schleife verwendet werden:

1 for n in [1,2,3,4]:
2 print(n) # n nimmt jeden Wert aus [1,2,3,4] an

Source Code 21: For-Schleife

1 liste = [1,2,3,4] # len(liste) = 4
2 for i in range(0, len(liste)): # 4 ist exklusive
3 print(liste[i]) # i nimmt jeden Wert von 0 bis 3 an

Source Code 22: For-Schleife mit Index als Zahler

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020 29 /38



@VVL&VL/%Mﬁ Aufga be E Freie Universitét @ Berlin

Schreibe eine Funktion quad, die eine Liste von Zahlen erhélt, jeden Wert
quadriert und die veranderte Liste ausgibt. Beispiel:

quad([1,2,3,4]) » [1,4,9, 16]

Achtung! Loésung:

def quad(liste): # Ldésung 1
for i in range(len(liste)): # i = Stelle in Liste
liste[i] = liste[i]**2 # liste wird verdndert
return liste # ein return ist eigentl. unnotig

AW N =

6 def quad2(liste): # Ldésung 2
7 neueliste = []

8 for n in liste: # n = Element der Liste
9 neueliste.append(nx*x2)

10 return neueliste

Source Code 23: Lésung 1 und 2 zur Aufgabe E
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7 Weitere Datenstrukturen

Python Crashkurs — Teil 1, Freie Universitat Berlin, 15.05.2020 31/38



Freie Universitd

@Vﬂ%/&ﬁhfbﬁ Tupel

Tupel haben fast alle Operatoren und Funktionen wie Listen. Achtung! Tupel
sind nicht veranderbar (immutable).

1 t = () # leeres Tupel

2 u = (1,) # Tupel mit einem Element
3 v=1(2,3)

4 u + v # Konkatenation

5 v[o]

6 v[i0] = 1 # Zugriffsfehler

7 'x' in v

8 type(v) # <class 'tuple'>

Source Code 24: Tupel-Operatoren
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@mfm/am/ﬁ Woérterbuch (hash tables) Freie Universiit /o

Woérterbiicher (dictionaries) sind eine Sammlung von Schliissel- und
Wertpaaren. Vorteile:
» Kombination beliebiger Datentypen

» Effiziente Implementierung mithilfe von Hashtabellen
Key  Value

Funktionen fiir Woterbiicher
1 {} # leer \ .
2 w = {1:'Wal’, 2:'Hai'} in Test auf
3 w[2] Enthaltensein
s w[5] = 'Ara'—— Einfigung ot ip Nichtenthal-
5 W. tensein
: };s;(lg/jkeys()) dlk] Wert vom Key k
s 'Wal' in w d.values() Gibt alle Values
9 2 in w aus
10 type(w) # <class 'dict'> d.keys() Gibt alle Keys

aus
Source Code 25: Wérterbuch-Operatoren

Table 12: Funktionen fiir Woérterblicher
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@VVL&VL/W’IMﬂ/ Aufga be F Freie Universitit / '

Schreibe eine Funktion newest, die von den in einem Worterbuch
gespeicherten Studierenden den/die Studenten*in mit kleinster
Matrikelnummer findet und ihn/sie als Tupel (Matrikelnummer, Name)
ausgibt. Beispiel:

1 studierende = {1234567: 'Moritz', 7654321: 'Albert’,
1234321: 'Skadi', 5432657: 'Lukas'}
2 newest(studierende) # Ausgabe: (1234321, 'Skadi')

Source Code 26: Datensatz Studenten und Funktionsaufruf mit Ergebnis

Hinweis: Es kann die Funktion sorted(liste) benutzt werden, um die
Matrikelnummern zu sortieren.
Achtung! Loésung:

1 def newest(studis):
2 lowestKey = sorted(studis.keys())[0]
3 return (lowestKey, studis[lowestKey])

Source Code 27: Lésung zur Aufgabe F
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Freie Universitat @ Berlin
.

@VVWW/W'W? Aufgabe G

Schreibe eine Funktion collatzList, welche eine Zahl n bekommt und die
Collatz-Folge von n bis 1 in Form einer Liste ausgibt. Beispiel:

collatzList(3) ~ [3,10,5,16,8,4, 2, 1]

Dabei wird die n-te Collatz-Zahl ¢, in Abhangigkeit ihres Vorgangers c,_1 wie
folgt gebildet:

VneN

3-¢cho1+ 1, cnpo1 ungerade
Ch=
cn-1//2, cn-1 gerade

Achtung! Loésung:

1 def nextC(c): 1 def collatzList(n):

2 if (¢ %2 ==0): 2 result = [n]

3 return c//2 3 while (n > 1):

4 else: 4 n = nextC(n)

5 return 3x*c+1 5 result.append(n)
6 return result

Source Code 28: Losung zur Aufg. G
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Noch Fragen?

Python Tutorials: http://www.learnpython.org
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