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BERLIN

@mw/oﬁmﬁ Matplotlib importieren F ersii

» Zum Plotten von Daten und Funktionen nutzen wir Matplotlib:

1 import matplotlib.pyplot as plt

Source Code 1: Matplotlib importieren

» Matplotlib lasst sich mit pip3 install matplotlib installieren. Falls
bei der Installation Probleme auftreten, lasst sich Matplotlib auch unter

https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/
herunterladen (vgl. Folie 9).
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https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

» Mit den Funktionen
plt.plot(...) und
plt.show() lasst sich bereits
ein erster simpler Plot erstellen.
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Figure 1: Hiitchenfunktion
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Erster Plot g e
Code:
1 # Indizes dienen hier als
2 # Koordinaten fiir die
3 # x-Achse
4 plt.plot([-1, 1, -1, 1,
5 -1, 1, -1])
6 # Plot anzeigen
7 plt.show()

Source Code 2: Erster Plot
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https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.plot.html
https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.show.html

BERLIN

@VVWW/WWW Plot mit Beschriftungen JE iversrie

» Die Funktionen
plt.xlabel(...) und
plt.ylabel(...) ermoglichen
es die Beschriftungen an den
Achsen festzulegen.

» Man kann mit
plt.title(...) zusatzlich
den Titel eines Plots festlegen.
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Code:

© 0 N O O B W N

o = e
w N = O

# Indizes dienen hier als

# Koordinaten fiir die

# x-Achse

plt.plot([-1, 1, -1, 1,
_11 lr _1])

# x-Achse beschriften

plt.xlabel("x-Werte")

# y-Achse beschriften

plt.ylabel("y-Werte")

# Titel festlegen

plt.title("Zweiter Plot")

# Plot anzeigen

plt.show()

Source Code 3: Beschriftungen festlegen

421



https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.xlabel.html
https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.xlabel.html
https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.title.html
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@Wﬂw/oﬂ'ﬂﬁ Plot mit Beschriftungen g g hieesrrie

Zweiter Plot
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Figure 2: Plot mit Beschriftungen

Python Crashkurs — Part 4, Freie Universitat Berlin, 09.10.2025 5/27



@Vﬂw/&rﬂ'ﬂ/ﬁ x-Koor. & Mehrere Graphen F ONERSITAT

» Die x-Koordinaten lassen sich
festlegen, indem man der Funktion
plt.plot(...) einen zweiten
Vektor tibergibt. Wahrend der
erste Vektor die x-Werte festlegt,
gibt der zweite Vektor die y-Werte
an,

» Ruft man plt.plot(...)
mehrfach vor dem Aufruf von
plt.show() auf, dann
erscheinen in einem Plot mehrere
Graphen.

» Mit plt.legend(...) kann
man eine Legende erstellen.
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BERLIN

Code:

0 N O OB W N

10
11
12
13
14

# Gitter erstellen

X = np.linspace(1, 2)

# Mehrere Graphen plotten

plt.plot(x, x)

plt.plot(x, np.exp(x))

plt.plot(x, np.log(x)-5)

# Legende erstellen

plt.legend(["x", "exp(x)"
’ "log(x)u'u5".])

# Weitere Einstellungen

plt.xlabel("x")

plt.ylabel("y")

plt.title("Plot")

# Plot anzeigen

plt.show()

Source Code 4: Mehrere Graphen
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https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.legend.html

@m&n/wwﬁ x-Koor. & Mehrere Graphen

Plot
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Figure 3: Mehrere Graphen in einem Plot mit Legende

Python Crashkurs — Part 4, Freie Universitat Berlin, 09.10.2025

|l
UNIVERSITAT

BERLIN

7/27



@Vﬂw/&rﬂh/ﬁ x-Koor. & Mehrere Graphen I Giversimar

B Berun

» Die Zeilen

1 plt.plot(x, x)
2 plt.plot(x, np.exp(x))
3 plt.plot(x, np.log(x)-5)

Source Code 5: Mehrere plt.plot(...) Aufrufe

sind dquivalent zur Zeile

1 plt.plot(x, x, x, np.exp(x), x, np.log(x)-5)

Source Code 6: Einziger plt.plot(...) Aufruf
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BERLIN

Erstelle einen Plot mit den Funktionen x* und x° in einem Koordinatensystem
mit 2 < x< 5. Beschrifte die Achsen und den Plot sinnvoll.
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@mfm/am/ﬁ Naheres zu plt.plot(...) JE iversrie

» In plt.plot(...) lasst sich Code:

Uber einen Format-String der Form

plt.plot(x, x*%3, "D-y")

e 'g' — Grine Linie plt.plot(x, -3*x, "v--m"

o 'Xr'— Rote Kreuze plt.legend(["0", "$x-43",

e 'D-y' — Durchgezogene Linie "$x72%", ::$XA3$"' "$
mit gelben Diamanten -3\cdot,,x$"])

e 'v--m' — Margentafarbene 10 plt.show()

o '".' — Gepunktete Linie

1 x = np.linspace(-2, 2,
"[marker][1line][color]'’ 2 10)
die Gestalt von einem Graphen 3.z = np.zeros(l@% )
festlegen. 4 plt.plot(x, z, ".")
L 5 plt.plot(x, x-4, "g")
> Beispiele: 6 plt.plot(x, x**2, "xr"
7
8
9

gestrichelte Linie mit Dreiecken Source Code 7: Verschiedene
Format-Strings

Python Crashkurs — Part 4, Freie Universitat Berlin, 09.10.2025 10 / 27



FREIE
@V}’Lf’/n /oﬂmg Inhalt II: gg;\{lansnir

2 Plot Design
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@ moniormg  Niheresau plt.plot()  E B
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Figure 4: Farbiger Plot
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@m&n/w‘mﬁ Naheres zu plt.plot() F ;:’E'E:(TENRS'TAT

fmt = '[marker][line][color]'

". " Punkt fir jeden Gitterpunkt
0 Kreis fiir jeden Gitterpunkt
's' Quadrat fir jeden Gitterpunkt
* Stern fiir jeden Gitterpunkt
X Kreuz fir jeden Gitterpunkt
'D"' Diamand fiir jeden Gitterpunkt
e |
= Durchgezogene Linie
--  Gestrichelte Linie
-.  Strichpunktierte Linie
Gepunktete Linie

Table 1: Optionen fiir Format-String
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@M&n/am/ﬁ Naheres zu plt.plot() JE iversrie

fmt = '[marker][line][color]'

color

'b" Blau

‘g’ Grin

'r'"  Rot

'c'" Cyan

'm' Margenta
'y'  Gelb

'k"' Schwarz
'w'  WeiB

Table 2: Optionen fiir Format-String
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@VVL&V\_ /07‘1/7/»& Au fg abe 2 II: EJE!E\ILITENRSWET

Andere in deinem Plot aus Aufgabe 5 (>* und x> mit 2 < x<5) die Farben. x°
soll eine gestrichelte Linie werden.
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@m&n/ﬁrﬂmﬁ Weitere Plot-Funktionen bt

» Zur besseren Darstellung eines Graphen bietet es sich in manchen
Situationen an die x- oder y-Achse logarithmisch zu skalieren.
» Den Funktionen in der Tabelle kann ein Format-String iibergeben werden.

color

plt.semilogx(...) Plot mit logarithmisch skalierter x-Achse
plt.semilogy(...) Plot mit logarithmisch skalierter y-Achse

plt.loglog(...) Plot mit logarithmisch skalierter x- und
y-Achse

Table 3: Nahe Verwandten von plt.plot(...)

» Beispiel:

1 x = np.arange(20)

2 y = np.array([np.math. factorial(n) for n in x])
3 plt.semilogy(x, y, "o-r")

4 plt.show()
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https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.semilogx.html
https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.semilogy.html
https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.semilogx.html
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@m_&n/amh/ﬁ Bsp. zu plt.semilogy(...) [g= o

le17

Figure 5: Fakultatsfunktion mit
plt.plot(x, y)
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Figure 6: Fakultatsfunktion mit
plt.semilogy(x, y)
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@VVL&V\_ /97‘1/7/»& Gitter II: EJE!E\IEENRSWET

» In einem Plot lasst sich mit Code:
plt.grid(...) ein Gitter | x = np.linspace(-50, 50)
anzeigen. 2 plt.grid()
3 plt.plot(x, x)
4 plt.show()

Source Code 9: Gitter anzeigen
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https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.grid.html

G itter I: lFJ'I(IE\IIEERSITﬁT

B Berun
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Figure 7: Ohne plt.grid()
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Figure 8: Mit plt.grid()
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Skalen festlegen

» Die Achsenskalierungen lassen sich
mit der Funktion

plt.axis(...)
festlegen.

Code:

C

FREIE
UNIVERSITAT
BERLIN

© 00 N O g b~ W N =

i
o

X = np.linspace(-1, 1)
y = np.exp(x)
# x-Achse geht von

# -2 bis 2
# geht von
Xxmin, xmax
ymin, ymax

y-Achse
0 bis 3
= -2, 2
=0, 3

plt.axis([xmin, xmax,

plt.plot(x, y)

ymin, ymax])

Source Code 10: Achsenskallierung

Python Crashkurs — Part 4, Freie Universitat Berlin, 09.10.2025

20/ 27



https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.axis.html

@VVLF/M—/W’DM& Skalen festlegen II: ONNERSITAT

BERLIN
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Figure 9: Ohne plt.axis([-2, 2, 0, Figure 10: Mit plt.axis([-2, 2, 0,

31) 31)
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@VVLF/M—/O‘MMﬁ/ S ub plots II: EJE!E\ILITENRSWET

» Fiir mehrere Subplots in einem Plot benutzt man plt.subplot(xyz).
» Die Subplots werden tber eine Ziffernfolge xyz gesteuert, wobei
o X = Anzahl von Spalten,

e ¥ = Anzahl von Zeilen und
e Zz = Nummer des Subplots
meint.

» Beispiel: Mochte man ein (2 x 3)-Schema von Plots, muss X =2 und y = 3
sein. Mochte man den fiinften Subplot ansprechen, muss man z = 5 setzen.
Mit dem Befehl plt.subplot(235) kann man den fiinften Subplot im
(2 x 3)-Schema bearbeiten.
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https://matplotlib.org/3.1.1/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.subplot.html

Subplots
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©O© 0 N O O & W N =

e e e e =
S a0 B~ W N H O

X =
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.

np.linspace(0, 1, 200)
subplot(121)

plot(x, x*x2, "r", x, np.sqrt(x),
title("Parabel, und Wurzel™)
xlabel("x")

ylabel("Wert")
legend(["$x"2$", "sqrt(x)"])
grid()

subplot(122)

plot(x, np.exp(x), "-.m"
title("Exponentialfunktion™)
xlabel("x")

ylabel("Wert")
legend(["exp(x)"1)

grid()

show()

"g")

Source Code 11: Beispiel fiir plt.subplot(...
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Subplots
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Parabel und Wurzel

Exponentialfunktion
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Figure 11: Subplots
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BERLIN

Extrahiere deine Graphen aus Aufgabe 6 (>x* und x> mit 2 < x<5) in zwei
nebeneinanderstehende Subplots.
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@m&n/aﬂh/ﬁ Letzte Aufgabe F ONIVERSITAT

BERLIN

Male etwas in einen Plot. (z.B. ein Stern, Herz oder das Haus vom Nikolaus)
Uberlege dir zuerst, welche Teile du durch welche Funktion darstellen kannst.
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