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Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass die Funktion R −→ R, x 7→ ax, für a > 1 streng monoton
wachsend und für 0 < a < 1 streng monoton fallend ist, und dass in beiden
Fällen R bijektiv auf R∗+ abgebildet wird. Zeigen Sie weiterhin, dass die
Umkehrfunktion loga : R∗+ −→ R stetig ist und dass gilt:

loga(x) =
ln x

ln a
für alle x ∈ R∗+.

Aufgabe 2

Beweisen Sie:

(a) lim
x↘0

xx = 1, (b) lim
n→∞

n
√

n = 1.

Aufgabe 3

Für x > 1 seien f0(x) bis f5(x) auf R der Reihe nach definiert als

1, ln(x), xa, ex, xx, (xx)x,

wobei a ∈ R, a > 0. Beweisen Sie, dass für i, k ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5} mit i < k
gilt

lim
x→∞

fi(x)

fk(x)
= 0.

Aufgabe 4

Sei a > 0. Die Folgen (xn)n∈N und (yn)n∈N seien definiert durch

x0 := a, xn+1 :=
√

xn, yn := 2n(xn − 1) für alle n ∈ N.

Man beweise lim
n→∞

yn = ln a.


