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Aufgabe 1

Zeigen Sie mit vollständiger Induktion, dass für alle n ∈ N gilt:

(a)
n∑

k=0

(2k + 1) = (n + 1)2,

(b)
n∑

k=1

k · k! = (n + 1)!− 1,

(c)
n∑

k=1

k3 =

(
n∑

k=1

k

)2

,

(d) 9 ist ein Teiler von n3 + (n + 1)3 + (n + 2)3.

Aufgabe 2

Seien a, b ∈ R, a > 0, b > 0. Zeigen Sie mit vollständiger Induktion:

(n− 1)an + bn ≥ nan−1b für n ∈ N \ {1},

mit Gleichheit genau für a = b.

Aufgabe 3

Seien a, b, c, d ∈ R, b > 0 und d > 0. Beweisen Sie die folgende Implikation:

a

b
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c

d
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b
<

a + c

b + d
<

c

d

Aufgabe 4

Sei K = {0, 1, a, b} ein Körper mit vier Elementen. Erstellen Sie die Ver-
knüpfungstafeln für die Addition und Multiplikation in K.


