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Prozesshezogene
mathematische Kompetenzbereiche

Argumentieren

- Probleme l&sen

- Modellieren

- Darstellungen verwenden

- Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der
Mathematik umgehen

- Kommunizieren




Schildern Sie mindestens zwei unterrichtliche Alternativen zur
Erarbeitung der Formel (a + b)(c + d) =ac + ad + bc + bd.

Beschreiben Sie jeweils, welche Voraussetzungen die Schiiler
benotigen.




Schildern Sie eine mogliche Unterrichtssequenz zur Herleitung der
Losungstormel fur quadratische Gleichungen.

Berticksichtigen Sie dabet die folgenden ,,Stichworte®:

Normalform

(x—d)?=r

Quadratische Erganzung

Quadr. / lin. / absolutes Glied

X*+ px+q=0

(ggtf.) binomische Formeln

Diskriminante

Reinquadratische

Gleichung Gemischtquadr. Gleichung




Christopher Seyd: Das profunde Verstandnis fundamentaler Mathematik
von Lehrkriften als Ausgangspunkt fur eine Verbesserung der
Unterrichtsqualitat. Shanghai 2005.

Hypothese 1: Es gibt Grundschullehrkrafte, die Uber ein tiefgehendes Verstandnis der

elementaren Mathematik (PUFM) verfugen. Sie bilden allerdings nicht die Mehrheit der
Grundschullehrer.

Hypothese 2: Das mathematische Fachwissen der Hamburger Lehrkrafte unterscheidet
sich von dem der Zuricher.

Hypothese 3: Die Erklarungen der Schweizer Lehrkrafte lassen gegenuber denen der

Hamburger ein profunderes Verstandnis elementarer Mathematik erkennen.

Hypothese 4: Ein nur kleiner Teil der Hamburger und Ziricher Lehrkrafte entwickelt
eine charakteristische mathematische Herangehensweise zu der Behauptung, die

Grolde der Flache einer geometrischen Figur wirde mit dem Umfang zunehmen.



Das Design der
Untersuchung von
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Abb. 35: Das Design der sigenen Untersuchung



Antragsverfahren

So war eine Befragung der Lehrkrafte in Hamburg erst mdglich, nachdem diese in der
Behorde fur Schule, Jugend und Berufsbildung beantragt worden war. Voraussetzung
fur eine Genehmigung war die Vorlage eines Untersuchungsverlaufsplans nebst Anga-
be und Begrindung der mit der Erhebung verfolgten Ziele in der Hamburger Behérde
unter Beifugung eines Genehmigungsschreibens der betreffenden Schulleitungen, in
dem bestatigt wurde, dass sie mit der Durchfliihrung eines Interviews und der Schul-
leistungstests einverstanden seien. Die Formulierungen in diesem Schreiben mussten
wiederum von der Behorde genehmigt worden sein, bevor es der Schulleitung vorge-
legt werden durfte. Schliel3lich mussten sich die Lehrkrafte schriftlich einverstanden
erklaren, an einem Interview teilzunehmen, und am Tag des Interviews schriftlich quit-
tieren, dass sie Uber die Untersuchungsziele aufgeklart worden und mit der dann be-
ginnenden Befragung einverstanden seien.



Meben den zentralen Hypothesen der Untersuchung soll der Fokus daher noch auf

folgende besondere Fragestellungen gelenkt werden:

1. Besteht ein Zusammenhang zwischen Alter oder Dienstzeit der unterrichtenden
Lehrkraft und der erkennbaren Verstandnistiefe derselben?

2. Wie viele Lehrkrafte, die in der Grundschule Mathematik unterrichten, haben
dieses als Fachwissenschaft studiert, besiizen also eine Lehrbefahigung” im
Fach Mathematik?

3. Verfugen Lehrkrafte mit der Fakultas Mathematik Uber ein besseres Verstand-
nis der mathematischen Unterrichtsinhalte in der Grundschule?

4 Gibt es einen Zusammenhang zwischen dem verwendeten Schulbuch und der

Qualitat der Antworten der Lehrkrafie?



Eine weitere Fragestellung, auf die sich der zweite Teil der Untersuchung bezieht, leitet
sich aus der Annahme ab, es bestehe ein Zusammenhang zwischen Lehrkraftwissen

und Schilerleistungen:

2. Schdler, die von einer Lehrkraft unterrichtet werden, die Gber ein tiefgehendes
mathematisches Wissen verflgt, zeigen vor allem in Aufgaben zum Zahlenver-
standnis oder zu Sachzusammenhéangen bessere Leistungen als digjenigen,
die von einer Lehrkraft unterrichtet werden, deren mathematisches Verstandnis

eher verfahrensorientiert ist.

Christopher Seyd: Das profunde Verstindnis fundamentaler Mathematik

von Lehrkraften als Ausgangspunkt fiir eine Verbesserung der Unterrichtsqualitit,
S. 92ff. Shanghai 2005.



1. Schriftliche Subtraktion mit Ubertrag
,Lassen Sie uns eine Weile ein Thema betrachten, mit dem Sie im Unterricht haufiger
zu tun haben: schriftliche Subtraktion mit Ubertrag. Schauen Sie sich diese Aufgaben

an.

Wie wirden Sie an solche Probleme herangehen, wenn Sie in einer dritten Klasse un-
terrichteten? Was mussten Kinder [hrer Meinung nach verstehen oder tun kénnen, be-
vor Sie beginnen kénnen, die schriftliche Subtraktion mit Ubertrag im Unterricht zu be-

handeln?*

Christopher Seyd: Das profunde Verstindnis fundamentaler Mathematik
von Lehrkriften als Ausgangspunkt fir eine Verbesserung der Unterrichtsqualitat,
S. 102tf. Shanghai 2005.



2. Schriftliche Multiplikation
~Stellen Sie sich folgende Situation vor:
Einige Lehrer in der sechsten Klassenstufe bemerken, dass mehrere ihrer Schiler bei
der schriftlichen Multiplikation den gleichen Fehler machen. Bei dem Versuch, die Auf-
gabe

123 x 645 =

zu rechnen, scheinen die Schiler zu vergessen, die Zahlen (also die Teilprodukte) im-

mer eine Spalte weiter ,zu rlicken®. Sie rechnen so

23 x 64 5=
7.3 8
4 9 2
615
184 5
anstatt so: 1 29,6457
713 8
4 9 2
6
719 3



3. Geometrie

,otellen Sie sich vor, eine Schulerin aus der vierten Klasse kommt aufgeregt in den
Unterricht. Sie sagt Ihnen, dass sie eine Theorie ausgeknobelt hat, die Sie der Klasse
niemals erzahlt haben. Sie erklart, dass sie herausgefunden hat, dass mit dem Zu-
nehmen des Umfanges einer geschlossenen Figur auch gleichzeitig die Flache grélier

wird. Sie zeigt Ihnen dieses Bild, um zu beweisen, was sie meint:

4 cm 8 cm
4 cm 4 cm
Umfang: 16crr Umfang: 24crr
Flache: 16 cm” Flache: 32 cm”

Wie wirden Sie der Schilerin antworten?*



Gegeniberstellung der Anzahl von Antworttypen in Hamburg und Zirich
beziiglich des Verfahrens der schriftlichen Subtraktion geordnet nach 4

Kategorien + Sonderfallen (in %)
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Abb. 39: Gegenulberstellung der Anzahl von Antworttypen in Hamburg und Zirich bezlglich des Verfah-
rens der schriftlichen Subtraktion geordnet nach 4 Kategorien + Sonderféllen (in %)  (ebenda S. 123)



Gegenuberstellung der Anzahl von Antworttypen in Hamburg und Zirich
bezlglich des Verfahrens der schriftlichen Multiplikation geordnet nach
4 Kategorien + Sonderféllen (in %)
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Abb. 40: Gegenliberstellung der Anzahl von Antworttypen in Hamburg und Zirich bezlglich des Verfah-
rens der schriftlichen Multiplikation geordnet nach 4 Kategorien + Sonderféllen (in %)

(ebenda S. 129)



Gegenuberstellung der Antworttypen zur Herangehensweise an die
Behauptung der Schilerin, die Flache eines Rechtecks nehme parallel zum
Umfang immer zu (in %)
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Abb. 51: Gegenlberstellung der Antworttypen zur Herangehensweise an die Behauptung der Schlerin,
die Flache eines Rechtecks nehme parallel zum Umfang immer zu (in %) (ebenda S. 167)
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Abb. 54: Prozentualer Anteil des Durchschnitts der Schiiler einer Klasse an der Schule 22, die besser
waren als die Schiler der Eichstichgruppe 1999 (eigene Darstellung)

Bsp.: 59,14 % der Schler der Lehrkraft 23 H waren im Durchschnitt besser als die Schiler der Eichstich-
gruppe des HST 4/5.

(ebenda S. 176)



