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Simulatoren für drahtlose Netzwerke

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

1. Welche Analyseform soll benutzt werden?

2. Welche Anforderungen werden gestellt?

3. Welcher Simulator soll benutzt werden?

4. Wie ist die Qualität der Ergebnisse?

Vorüberlegungen eines Protokolldesigners: 
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1.Welche Analyseform soll benutzt werden?

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

Wiss. Arbeiten (2000-2008)
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1.Welche Analyseform soll benutzt werden?

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

Vorteile von Simulation:

1.Komplexität und Kosten

2.Reproduzierbarkeit

3.Anpassung der Gegebenheiten
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2.Welche Anforderungen werden gestellt?

•Modelle

•Performance

•Erweiterbarkeit / Entwicklung

•Support

•Tools

•Zusatzfeatures

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010
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2.Welche Anforderungen werden gestellt?

Unterschiede zur Simulation verdrahteter Netzwerke:

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

•Protokolle  für drahtlose Netzwerke

•Energiemodell

•Mobilitätsmodell

•Wellenausbreitungsmodell

•Qualitätsprobleme, wegen fehlender Reproduzierbarkeit



8

3.Welcher Simulator soll benutzt werden?

ns-2

PDNS

ns-3

GloMoSim/Parsec

QualNet

JSim

JiST/SWANS

OMNeT++

openWNS

LecsSim

Prowler

SimulX

OPNET

SENSE

ShoX

WiNeSim

CCENT

...

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010
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3.Welcher Simulator soll benutzt werden?

ns2
Networks Simulator 2

•Verbreitester Simulator

•Simulation drahtloser 

Netzwerke wurde 

nachträglich 

hinzugefügt

•C++ und OTcl

•Objektorientiert

•GNU Lizenz

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

JiST/SWANS
Java in Simulation Time/
Scalable Wireless Ad Hoc 
Network Simulator

•SWANS ist die 
Bibliothek für MANETs

•Java

•Integration in Java 
Standard Language

•Objektorientiert

•Für akademische 
Zwecke frei

ShoX
Scalable Ad Hoc 
Simulator

•Speziell für die 
Simulation drahtloser 
Netzwerke entwickelt

•Java

•Objektorientiert

•GNU Lizenz
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3.Welcher Simulator soll benutzt werden?
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3.Welcher Simulator soll benutzt werden?

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

(2.2GHz Intel Xeon)

Performance mit PDNS (Erweiterung von ns2)
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ns2 JiST/SWANS ShoX
Modelle 

Anzahl Modelle > 100 > 50 > 20

Anzahl validierter Modelle groß sehr klein 0

Mobility Model schwach sehr gut gut

Performance gering sehr hoch unbekannt

(mit PDNS) sehr hoch

Entwicklung

Einarbeitungszeit lang gering sehr gering

Erweiterbarkeit schwierig einfach sehr einfach

Support

Dokumentation sehr groß gering gering

Community sehr groß mittel sehr klein

Tools

Konfiguration nicht vorhanden nicht vorhanden sehr gut

Visualisierung gut nicht vorhanden sehr gut

Auswertung gut nicht vorhanden sehr gut

Zusatzfeature Emulation VANETs

Stärken und Schwächen
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4.Wie ist die Qualität der Ergebnisse?

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010

Experiment: drahtloses, statisches Indoor Multi-Hop Ad-hoc-Netzwerk

Package Loss: Abweichung um 0,3%

Topologie: Abweichung um 10,0%

Mittlere Latenz: Abweichung um 58,0%

Probleme:

•Validierung der Eingangsgrößen

•Abstraktionsgrad
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Zusammenfassung

• Simulation ist ein guter Kompromiss zwischen Qualität und Kosten

• Die Qualität der Ergebnisse ist vom Abstraktionsgrad abhängig

• Simulation drahtloser und verdrahteter Netzwerke ist nicht gleich

• Problem der Reproduzierbarkeit

• Kein Simulator genügt allen Anforderungen

• Die Simulationsergebnisse bestimmter Parameter sind realitätsnah

Institut für Informatik, Simulatoren für drahtlose Netzwerke, 18.01.2010
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