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Z[\]^_`] a bc defg hihjk lj hkmhmgj icn
nfgopgg ic mhdfq frjn sfct gdidj kmpdfcu hkmdm oms v
ciqjn wxyz v {mk qm|fsj l fkjsjgg cjdlmktg } ~ej
hkmdmoms fg |igjn mc dej sfct gdidj isumkfdeq icn
fd fg hkmiodf�j �mk di| sj�nkf�jc � fc cidpkj } bd
jqhsm�g hjkfmnfo j�oeicuj m{ qjggiujg dm q ifc�
difc dmhmsmu� fc{mkq idfmc m{ dej cjdlmkt id jioe
cmnj } wxyz fg ic mhdfq fridfmc m�jk i hpkj sfct
gdidj hkmdm oms ig fd omqhiodg dej gfrj m{ fc{mk�
q idfmc gjcd fc dej q jggiujg v icn {pkdejkqmkj v
kjnpojg dej cpq|jk m{ kjdkicgq fggfmcg dm �mmn
dejgj q jggiujg fc jcdfkj cjdlmkt } �mk de fg hpk�
hmgj v dej hkmdm oms pgjg qpsdfhmfcd kjsi�fcu djoe�
cf�pj dm j� ofjcds� icn jomcmq foiss� �mmn fdg omc�
dkms q jggiujg } bd hkm�fnjg mhdfq is kmpdjg fc djkq g
m{ cpq|jk m{ emhg v lefoe ikj fqqjnfidjs� i�ifs�
i| sj lejc cjjnjn } ~ej hkmhmgjn hkmdm oms fg | jgd
gpfdi|sj {mk sikuj icn njcgj in emo cjdlmktg }
�����^�\ a kmpdfcu hkmdm oms v sfct gdidj hkm�

dm oms v hkmiodf�j mk di|sj�nkf�jc hkmdm oms v q m|fsj
l fkjsjgg cjdlmktg v in em o cjdlmktg

� ������������

� fde dej in�jcd m{ cjl djoecmsmufjg icn dej nj�
q icn {mk �j� f|fsfd� icn jigj fc lmktfcu jc�fkmc�
q jcd v dej pgj m{ qm|fsj l fkjsjgg omqhpdfcu fg
ukml fcu {igd } �jgfnjg dejfk pgj v q m|fsj l fkjsjgg
cjdlmktg ikj iggpqjn dm ukml fc gfrj dmm } ~ej�
oic {pcodfmc fc fcnjh jcnjcd ukmphg v omcdifcfcu
gmq j djcg m{ cmnjg ph dm gj�jkis epcnkjng m{
cmnjg } � g dej cjdlmkt gfrj fcokjigjg v fd |jomqjg
omqqmc {mk dej cmnjg dm |j nfgh jkgjn fc i sikujk
ikji deic dej kinfm kicuj m{ fcnf�fnpis cmnjg }
�cnjk gpoe omcnfdfmcg v mcj eig dm jqhsm� kmpd�
fcu djoecf�pjg gpoe deid dej mpd m{ kicuj cmnjg
q i� omqqpcfoidj l fde jioe mdejk �fi fcdjkqj�
nfidj cmnjg } ~efg hkm|sjq m{ kmpdfcu fc qm|fsj
in em o cjdlmktg fg mpk {m opg m{ nfgop ggfmc fc defg
hihjk v icn i hkmdm oms fg hkmhmgjn ig i gmspdfmc }
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½jgfuc fggpjg {mk nj�jsmhfcu i kmpdfcu hkmdm oms
{mk l fkjsjgg jc�fkmcq jcd l fde qm|fsfd� ikj �jk�
nf¾jkjcd icn qmkj omqhsj� deic demgj {mk l fkjn
cjdlmktg l fde gdidfo cmnjg } ¿ iÀ mk hkm| sjq g fc
qm|fsj in em o cjdlmktg ikj �i� sfq fdjn |icnl fnde
icn �|� efue kidj m{ dmhmsmufois oeicujg } ~epg
dej umis {mk i kmpdfcu hkmdmoms fg dm q fc fq frj fdg
omcdkms dki� o m�jkejin lefsj id dej giq j dfq j v fd
gempsn | j oihi|sj m{ kihfns� inihdfcu dm sfct {ifs�
pkjg icn innfdfmcg oipgjn |� cmnj qm�jqjcdg }
bd fqhsfjg v dejkj{mkj v deid dej kmpdfcu hkmdm oms
gempsn lmkt fc i nfgdkf|pdjn q iccjk icn fd gempsn
|j gjs{ gdikdfcu icn gjs{ mkuic frfcu } ~ej hmggf|fs�
fd� m{ in emo cjdlmktg dm ukml fc gfrj dm ei�j sikuj
nfiq jdjkg |kfcug l fde fd dej goisfcu ph hkm| sjq v
hmggf| fsfd� m{ smmhg fc dej kmpdjg v icn fcomcgfg�
djco� m{ fc{mkq idfmc fc nf¾jkjcd hikdg m{ dej cjd�
lmkt } ¿mkjm�jk v dej j� fgdjcoj m{ pcf�nfkjodfmcis
sfctg fg i kjis oeissjcuj {mk kmpdfcu hkmdm omsg }
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½f¾jkjcd kmpdfcu hkmdm omsg dk� dm gms�j dej hkm|�
sjq m{ kmpdfcu fc qm|fsj in em o cjdlmktg fc mcj
li� mk dej mdejk } bc kjiodf�j kmpdfcu ihhkmioe v
i kmpdfcu hkmdm oms nmjg cmd ditj dej fcfdfidf�j {mk
Êcnfcu i kmpdj dm i njgdfcidfmc v pcdfs fd fg kj�
�p fkjn } ~ej hkmdm oms iddjqhdg dm nfgom�jk kmpdjg
mcs� Ëmc�njqicnÌ |� �mmnfcu fdg �pjk� fc dej
cjdlmkt } ~efg d�hj m{ hkmdm omsg kjnpojg omcdkms
dki� o m�jkejin id dej omgd m{ fcokjigjn sidjco� fc
Êcnfcu dej kmpdj dm i njgdfcidfmc } ~ej j�iqhsjg
m{ defg tfcn m{ hkmdm omsg ikj �w½Í ÎÏÐ v ½ yz ÎÑÐ
icn ~wz� ÎÒÐ } wc dej mdejk eicn v hkmiodf�j
hkmdm omsg ikj |igjn mc hjkfmnfo j�oeicuj m{ omc�
dkms q jggiujg } ymq j qjggiujg ikj gjcd sm oiss� dm
jci|sj i cmnj dm tcml fdg sm ois cjfue|mkemmn v
icn gmq j qjggiujg ikj gjcd fc jcdfkj cjdlmkt
lefoe hjkq fd dm j�oeicuj dej tcml sjnuj m{ dmhms�
mu� iqmcu iss dej cmnjg m{ dej cjdlmkt } ~ej
hkmiodf�j hkmdm omsg fqqjnfidjs� hkm�fnj dej kj�
�p fkjn kmpdjg lejc cjjnjn v id dej omgd m{ |icn�
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lfnde pgjn fc gjcnfcu {kj�pjcd h jkfmnfo phnidjg
m{ dmhmsmu�} ~ej j�iqhsjg m{ defg tfcn m{ hkm�
dm omsg ikj ½y½Í Î�Ð v y~�z Î�Ð icn ~�z�� Î�Ð }
ymqj hkmdm omsg pgj i q f�dpkj m{ dej dlm djoe�
cf�pjg v f }j }v dej� tjjh kmpdjg i�ifsi|sj {mk gmq j
njgdfcidfmcg iss dej dfq j v |pd nfgom�jk kmpdjg {mk
mdejk njgdfcidfmcg mcs� lejc kj�pfkjn } Î� Ð icis��
gjg gmq j kmpdfcu hkmdm omsg {mk in emo cjdlmktg }

� ���Â 	�Ç��
 ��Ã� � ���
��Ä�Ã Â�����È 
 Ç������ �

� �� ����� ���

�j hkmhmgj i hkmiodf�j kmpdfcu hkmdm oms {mk qm�
|fsj in emo cjdlmktg v lefoe lj oiss ig whdfq frjn
xfct ydidj zmpdfcu �wxyz� } ~ej hkmdmoms fcejk�
fdg dej gdi|fsfd� m{ dej sfct gdidj isumkfdeq } ½pj dm
fdg hkmiodf�j cidpkj v fd eig ic in�icdiuj m{ ei�fcu
dej kmpdjg fqqjnfidjs� i�ifsi|sj lejc cjjnjn } bc
i hpkj sfct gdidj hkmdmoms v iss dej sfctg l fde cjfue�
|mk cmnjg ikj njosikjn icn ikj �mmnjn fc dej jc�
dfkj cjdlmkt } wxyz hkmdm oms fg ic mhdfq fridfmc
m{ i hpkj sfct gdidj hkmdmoms {mk qm|fsj in emo cjd�
lmktg } � fkgd v fd kjnpojg dej gfrj m{ omcdkms hiot�
jdg � fcgdjin m{ iss sfctg v fd njosikjg mc s� i gp|gjd
m{ sfctg l fde fdg cjfue|mkg lem ikj fdg ������ �� �
!"�#$ %"�"&��!% �gjj yjodfmc � }�� } yjomcns�v fd q fc�
fq frjg �mmnfcu m{ de fg omcdkms dki� o |� pgfcu mcs�
dej gjsjodjn cmnjg v oissjn ������ �� � !"�#$% v dm nf{�{pgj fdg q jggiujg fc dej cjdlmkt } wcs� dej qpsdf�
h mfcd kjsi�g m{ i cmnj kjdkicgq fd fdg |kminoigd
q jggiujg } ~efg djoec f�pj gfucfÊoicds� kjnpojg
dej cpq|jk m{ kjdkicgq fggfmcg fc i �mmnfcu mk
|kminoigd hkmojnpkj ÎÓ' v Ó�Ð }
�hikd {kmq cmkq is h jkfmnfo omcdkms q jggiujg v

dej hkmdm oms nmjg cmd ujcjkidj j�dki omcdkms dki{�
Êo fc kjghmcgj dm sfct {ifspkjg icn innfdfmcg } ~ej
hkmdmoms tjjhg dej kmpdjg {mk iss dej njgdfcidfmcg
fc dej cjdlmkt v ejcoj fd fg | jcjÊofis {mk dej dki{�
Êo hiddjkcg lejkj i sikuj gp|gjd m{ cmnjg ikj
omqqpcfoidfcu l fde jioe mdejk v icn dej Îgmpkoj v
njgdfcidfmcÐ hifkg ikj isgm oeicufcu l fde dfq j }
~ej hkmdm oms fg hikdfopsiks� gpfdi|sj {mk sikuj icn
njcgj cjdlmktg v ig dej mhdfq fridfmc nmcj pgfcu
dej qpsdfhmfcd kjsi�g lmktg ljss fc de fg omcdj�d }
¿mkj njcgj icn sikuj i cjdlmkt fg v q mkj mhdf�
q fridfmc fg ioefj�jn ig omqhikjn dm dej cmkq is
sfct gdidj isumkfdeq }
~ej hkmdm oms fg njgfucjn dm lmkt fc i omq �

hsjdjs� nfgdkf|pdjn q iccjk icn depg nmjg cmd nj�
h jcn phmc ic� ojcdkis jcdfd�} ~ej hkmdm oms nmjg

cmd kj�pfkj i kjsfi|sj dkicgq fggfmc {mk fdg omcdkms
qjggiujg � jioe cmnj gjcng fdg omcdkms q jggiujg
hjkfmnfoiss�v icn oic dejkj{mkj gpgdifc i smgg m{
gmqj hiotjdg {kmq dfq j dm dfq j v lefoe eihhjcg
�jk� m{djc fc kinfm cjdlmktg npj dm omssfgfmcg mk
mdejk dkicgq fggfmc hkm| sjq g } ~ej hkmdm oms isgm
nmjg cmd cjjn ic fc�mknjk njsf�jk� m{ fdg qjg�
giujg � jioe omcdkms q jggiuj omcdifcg i gj�pjcoj
cpq|jk m{ q mgd kjojcd fc{mkq idfmc v dejkj{mkj dej
kj�mknjkfcu id dej kjojf� fcu jcn oic cmd q itj dej
msn fc{mkq idfmc fcdjkhkjdjn ig dej kjojcd mcj }
wxyz hkmdm oms h jk{mkq g emh |� emh kmpdfcu v

f }j } jioe cmnj pgjg fdg q mgd kjojcd fc{mkqidfmc dm
kmpdj i hiotjd } ~ejkj{mkj v lejc i cmnj fg q m��
fcu v fdg hiotjdg oic |j gpoojgg{pss� njsf�jkjn dm
fd v f{ fdg gh jjn fg gpoe deid fdg q m�jq jcd ompsn |j
{mssmljn fc fdg cjfue|mkemmn v id sjigd } ~ej hkm�
dm oms depg gphhmkdg i cmnis q m|fsfd� deid oic |j
dkiojn dekmpue fdg sm ois omcdkms q jggiujg v lefoe
njhjcng phmc dej {kj�pjco� m{ dejgj q jggiujg }
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~ej fnji m{ qpsdfh mfcd kjsi�g ÎÓÐ fg dm q fcfq frj
dej �mmnfcu m{ |kminoigd hiotjdg fc dej cjdlmkt
|� kjnpofcu nphsfoidj kjdkicgq fggfmcg fc dej giq j
kjufmc } 3ioe cmnj fc dej cjdlmkt gjsjodg i gjd
m{ cmnjg fc fdg cjfue|mkemmn v lefoe kjdkicgq fdg
fdg hiotjdg } ~efg gjd m{ gjsjodjn cjfue|mk cmnjg fg
oissjn dej qpsdfh mfcd kjsi�g �456 %� m{ deid cmnj }
~ej cjfue|mkg m{ ic� cmnj 7 lefoe ikj cmd fc
fdg 456 gjd v kjin icn hkmojgg dej hiotjd |pd nm
cmd kjdkicgq fd dej |kminoigd hiotjd kjojf�jn {kmq
cmnj 7 } �mk defg hpkhmgj v jioe cmnj q ifcdifcg
i gjd m{ fdg cjfue|mkg lefoe ikj oissjn dej 456
8"�"&��!% m{ dej cmnj } 3�jk� |kminoigd qjggiuj
omq fcu {kmq dejgj 456 8"�"&��!% m{ i cmnj fg
iggpq jn dm |j kjdkicgq fddjn |� deid cmnj } ~efg
gjd oic oeicuj m�jk dfq j v lefoe fg fcnfoidjn |�
dej gjsjodmk cmnjg fc dejfk 9:;; < qjggiujg �gjj
yjodfmc = }Ó� }

3ioe cmnj gjsjodg fdg qpsdfhmfcd kjsi� gjd
iqmcu fdg mcj emh cjfue|mkg fc gpoe i q iccjk
deid dej gjd om�jkg �fc djkq g m{ kinfm kicuj� iss
dej cmnjg deid ikj dlm emhg ili�} ~ej qpsdf�
hmfcd kjsi� gjd m{ cmnj 7 v oissjn > ? @ �7 � v fg ic
ik|fdkik� gp|gjd m{ dej cjfue|mkemmn m{ 7 lefoe
gidfgÊjg dej {m ssml fcu omcnfdfmc � j�jk� cmnj fc
dej dlm emh cjfue|mkemmn m{ 7 qpgd ei�j i |f�
nfkjodfmcis sfct dmlikn > ? @ �7 � } ~ej gq issjk fg
dej qpsdfhmfcd kjsi� gjd v dej qmkj mhdfq is fg dej
kmpdfcu hkmdm oms } � fupkj Ó geml g dej qpsdfh mfcd
kjsi� gjsjodfmc ikmpcn cmnj 7 }

�



N

retransmitting

nodes or

multipoint relays

�fupkj Ó � ¿psdfhmfcd kjsi�g

wxyz hkmdm oms kjsfjg mc dej gjsjodfmc m{ qpsdf�
h mfcd kjsi�g v icn oisopsidjg fdg kmpdjg dm iss tcmlc
njgdfcidfmcg dekmpue dejgj cmnjg v f }j } 456 cmnjg
ikj gjsjodjn ig fcdjkq jnfidj cmnjg fc dej hide } ~m
fqhsjqjcd de fg goejq j v jioe cmnj fc dej cjdlmkt
hjkfmnfoiss� |kminoigd dej fc{mkq idfmc i|mpd fdg
mcj�emh cjfue|mkg lefoe ei�j gjsjodjn fd ig i qps�
dfh mfcd kjsi�} �hmc kjojfhd m{ defg 456 8"�"&��!% �fc{mkq idfmc v jioe cmnj oisopsidjg icn phnidjg fdg
kmpdjg dm jioe tcmlc njgdfcidfmc } ~ejkj{mkj v dej
kmpdj fg i gj�pjcoj m{ emhg dekmpue dej qpsdfh mfcd
kjsi�g {kmq gmpkoj dm njgdfcidfmc }
¿psdfhmfcd kjsi�g ikj gjsjodjn iqmcu dej mcj

emh cjfue|mkg l fde i |f�nfkjodfmcis sfct } ~ejkj�
{mkj v gjsjodfcu dej kmpdj dekmpue qpsdfh mfcd kj�
si�g ipdmq idfoiss� i�mfng dej hkm| sjq g iggm ofidjn
l fde nidi hiotjd dkicg{jk mc pcf�nfkjodfmcis sfctg }
ypoe hkm|sjq g q i� omcgfgd m{ ujddfcu ic iotcml s�
jnuq jcd {mk nidi hiotjdg id jioe emh lefoe oic�
cmd |j kjojf�jn f{ dejkj fg i pcf�nfkjodfmcis sfct fc
dej gjsjodjn kmpdj }
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3ioe cmnj qpgd njdjod dej cjfue|mk cmnjg l fde
lefoe fd eig i nfkjod icn |f�nfkjodfmcis sfct } ~ej
pcojkdifcdfjg m�jk kinfm hkmhiuidfmc q i� qitj
gmq j sfctg pcf�nfkjodfmcis } 	mcgj�pjcds�v iss sfctg
qpgd |j oejotjn fc |mde nfkjodfmcg fc mknjk dm | j
omcgfnjkjn 
#���}
~m ioomqhsfge defg v jioe cmnj hjkfmnfoiss�

|kminoigdg fdg 9:;; < qjggiujg v omcdifcfcu dej
fc{mkq idfmc i|mpd fdg cjfue|mkg icn dejfk sfct
gdidpg } ~ejgj omcdkms q jggiujg ikj dkicgq fddjn
fc dej |kminoigd qmnj } ~ejgj ikj kjojf�jn |� iss
mcj�emh cjfue|mkg v |pd dej� ikj cmd !"�#$"� dm

{pkdejk cmnjg } � 9:;; < qjggiuj omcdifcg �

� dej sfgd m{ innkjggjg m{ dej cjfue|mkg dm lefoe
dejkj j�fgdg i �isfn 
����!"&��� #� sfct �

� dej sfgd m{ innkjggjg m{ dej cjfue|mkg lefoe
ikj ejikn |� defg cmnj �i 9:;; < eig | jjc
kjojf�jn� |pd dej sfct fg cmd �jd �isfnidjn ig

����!"&��� #�� f{ i cmnj Êcng fdg mlc innkjgg
fc i 9:;; < qjggiuj v fd omcgfnjkg dej sfct dm
dej gjcnjk cmnj ig 
����!"&��� #�}

� �� _^� a ~ej sfgd m{ cjfue|mkg fc dej 9:;; <
qjggiuj oic |j hikdfis v dej kpsj | jfcu deid iss
cjfue|mk cmnjg ikj ofdjn id sjigd mcoj l fdefc i
hkjnjÊcjn kj{kjge fcu hjkfmn }
~ejgj 9:;; < qjggiujg h jkq fd jioe cmnj dm

sjikc dej tcml sjnuj m{ fdg cjfue|mkg ph dm dlm
emhg } wc dej |igfg m{ defg fc{mkqidfmc v jioe cmnj
hjk{mkq g dej gjsjodfmc m{ fdg qpsdfh mfcd kjsi�g }
~ejgj gjsjodjn qpsdfh mfcd kjsi�g ikj fcnfoidjn fc
dej 9:;; < qjggiujg l fde dej sfct gdidpg 456 }
wc dej kjojhdfmc m{ 9:;; < qjggiujg v jioe cmnj
oic omcgdkpod fdg 456 8"�"&��! di|sj l fde dej
cmnjg lem ei�j gjsjodjn fd ig i qpsdfhmfcd kjsi�}
bc dej cjfue|mk di|sj v jioe cmnj kjomkng dej fc�

{mkqidfmc i|mpd fdg mcj emh cjfue|mkg v dej gdidpg
m{ dej sfct l fde dejgj cjfue|mkg v icn i sfgd m{ dlm
emh cjfue|mkg deid dejgj mcj emh cjfue|mkg uf�j
ioojgg dm } ~ej sfct gdidpg oic |j pcf�nfkjodfmcis v
| f�nfkjodfmcis mk 456 } ~ej sfct gdidpg ig 456
fq hsfjg deid dej sfct l fde dej cjfue|mk cmnj fg
|f�nfkjodfmcis ��½ deid cmnj fg isgm gjsjodjn ig
i qpsdfh mfcd kjsi� |� defg sm ois cmnj } 3ioe jcdk�
fc dej cjfue|mk di| sj eig ic iggm ofidjn emsnfcu
dfq j v phmc j�hfk� m{ lefoe fd fg cm smcujk �isfn
icn ejcoj kjqm�jn }
~ej cjfue|mk di| sj isgm omcdifcg i gj�pjcoj

cpq|jk �ispj lefoe gh jofÊjg dej qmgd kjojcd
456 gjd deid dej smois cmnj tjjh fcu defg cjfue�
|mk di|sj eig gjsjodjn } 3�jk� dfq j i cmnj gjsjodg
mk phnidjg fdg 456 gjd v defg gj�pjcoj cpq|jk fg
fcokjq jcdjn dm i e fuejk �ispj }
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3ioe cmnj m{ dej cjdlmkt gjsjodg fcnjh jcnjcds�
fdg mlc gjd m{ qpsdfhmfcd kjsi�g } ~ej 456 gjd
fg oisopsidjn fc i q iccjk dm omcdifc i gp|gjd m{
mcj emh cjfue|mkg lefoe om�jkg iss dej dlm emh
cjfue|mkg v f }j }v dej pcfmc m{ dej cjfue|mk gjdg m{
iss 456 % omcdifcg dej jcdfkj dlm emh cjfue|mk
gjd } bc mknjk dm |pfsn dej sfgd m{ dej dlm emh cmnjg
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{kmq i uf�jc cmnj v fd gp� ojg dm dkiot dej sfgd m{ |f�
nfkjodfmcis sfct cmnjg {mpcn fc dej 9:;; < qjg�
giujg kjojf�jn |� defg cmnj �defg dlm�emh cjfue�
|mk fc{mkq idfmc fg gdmkjn fc dej cjfue|mk di|sj� }
~ej 456 gjd cjjn cmd |j mhdfq is v emlj�jk fd
gempsn | j gq iss jcmpue dm ioefj�j dej |jcjÊdg m{
qpsdfh mfcd kjsi�g } �� nj{ipsd v dej qpsdfh mfcd kj�
si� gjd oic omfcofnj l fde dej lemsj cjfue|mk gjd }
~efg l fss | j dej oigj id cjdlmkt fcfdfisfridfmc }
wcj hmggf|sj isumkfdeq {mk gjsjodfcu dejgj 456 %
fg hkjgjcdjn fc ÎÓÓÐ v lefoe fg icis�gjn fc ÎÓ�Ð icn
ÎÓ'Ð v icn fqhkm�jn fc ÎÓ�Ð }
¿psdfhmfcd kjsi�g m{ i uf�jc cmnj ikj njosikjn

fc dej gp|gj�pjcd 9:;; <% dkicgq fddjn |� defg
cmnj v gm deid dej fc{mkq idfmc kjioejg dej qpsdf�
h mfcd kjsi�g dejq gjs�jg } ~ej qpsdfhmfcd kjsi� gjd
fg kj�oisopsidjn lejc �

� i oeicuj fc dej cjfue|mkemmn fg njdjodjn
lejc jfdejk i |f�nfkjodfmcis sfct l fde i
cjfue|mk fg {ifsjn v mk i cjl cjfue|mk l fde
i |f�nfkjodfmcis sfct fg innjn � mk

� i oeicuj fc dej dlm�emh cjfue|mk gjd l fde
|f�nfkjodfmcis sfct fg njdjodjn }

� fde fc{mkqidfmc m|difcjn {kmq dej 9:;; <
qjggiujg v jioe cmnj isgm omcgdkpod fdg 456 8"��"&��! di| sj v fc lefoe fd hpdg dej innkjggjg m{ fdg
mcj emh cjfue|mk cmnjg lefoe eig gjsjodjn fd ig
i qpsdfh mfcd kjsi� ismcu l fde dej omkkjghmcnfcu
456 gj�pjcoj cpq|jk m{ deid cjfue|mk cmnj } �
gj�pjcoj cpq|jk fg isgm iggm ofidjn dm dej 456
8"�"&��! di|sj lefoe ghjofÊjg deid dej 456 8"��"&��! di|sj fg q mgd kjojcds� qmnfÊjn l fde deid
gj�pjcoj cpq|jk } � cmnj phnidjg fdg 456 8"��"&��! gjd ioomknfcu dm dej fc{mkq idfmc fd kjojf�jg
fc dej 9:;; < qjggiujg v icn fcokjqjcd defg gj�
�pjcoj cpq|jk mc jioe qmnfÊoidfmc }

� �� )�� �/ �.�� 0,�./ ��� +0�0,�./

bc mknjk dm |pfsn dej � �!#�� �!� #!�� � nidi|igj
cjjnjn {mk kmpdfcu hiotjdg v jioe cmnj |kminoigdg
ghjofÊo omcdkms q jggiujg oissjn ��� ����$ 	� �!��

�	� qjggiujg } �	 qjggiujg ikj {mkliknjn sftj
pgpis |kminoigd q jggiujg fc dej jcdfkj cjdlmkt }
~efg djoec f�pj fg gfq fsik dm dej sfct gdidj djoe�
cf�pj pgjn fc �z���3~ v |pd fd ditjg in�ic�
diuj m{ 456 % lefoe jci|sj i | jddjk goisi|fsfd�
m{ � �!#�� �!� #!�� � Î= Ð }
� �	 qjggiuj fg gjcd h jkfmnfoiss� |� jioe cmnj

fc dej cjdlmkt dm njosikj fdg 456 8"�"&��! gjd v
f }j }v dej q jggiuj omcdifcg dej sfgd m{ cjfue|mkg

lem ei�j gjsjodjn dej gjcnjk cmnj ig i qpsdf�
hmfcd kjsi�} ~ej gj�pjcoj cpq|jk iggmofidjn dm
defg 456 8"�"&��! gjd fg isgm iddioejn dm dej sfgd }
~ej sfgd m{ innkjggjg oic |j hikdfis fc jioe �	
qjggiuj v |pd hikgfcu qpgd |j omqhsjdj l fde fc i
ojkdifc kj{kjgefcu hjkfmn } �bc ÎÓÐ v dej sfgd m{ in�
nkjggjg fg q icnidmkfs� j�eipgdf�j� } ~ej fc{mkq i�
dfmc nf¾pgjn fc dej cjdlmkt |� dejgj �	 qjggiujg
l fss ejsh jioe cmnj dm |pfsn fdg dmhmsmu� di| sj } �
cmnj lefoe eig ic jqhd� 456 8"�"&��! gjd v f }j }vcm|mn� eig gjsjodjn fd ig i qpsdfh mfcd kjsi�v q i�
cmd ujcjkidj ic� �	 qjggiuj }
~ej fcdjk�is |jdljjc dej dkicgq fggfmc m{ dlm

�	 qjggiujg njhjcng phmc lejdejk dej 456
8"�"&��! gjd fg oeicujn mk cmd v gfcoj dej sigd �	
qjggiuj dkicgq fddjn } � ejc i oeicuj m oopkg fc
dej 456 8"�"&��! gjd v dej cj�d �	 qjggiuj q i�
|j gjcd jiksfjk deid dej goejnpsjn dfq j v |pd i{�
djk gmqj hkj�ghjofÊjn q fcfqpq fcdjk�is v gdikdfcu
{kmq dej dfq j dej sigd �	 qjggiuj lig gjcd } b{
defg qpoe dfq j eig iskjin� jsihgjn v dej cj�d �	
qjggiuj q i� |j dkicgq fddjn fqqjnfidjs�} � ss
gp|gj�pjcd �	 qjggiujg ikj gjcd l fde dej cmkq is
nj{ipsd fcdjk�is {mk gjcnfcu �	 qjggiujg v pcdfs
dej 456 8"�"&��! gjd fg oeicujn iuifc }

3ioe cmnj m{ dej cjdlmkt q ifcdifcg i dmhmsmu�
di| sj v fc lefoe fd kjomkng dej fc{mkq idfmc i|mpd
dej dmhmsmu� m{ dej cjdlmkt m|difcjn {kmq dej
�	 qjggiujg } � cmnj kjomkng fc{mkqidfmc i|mpd
dej qpsdfhmfcd kjsi�g m{ mdejk cmnjg fc defg di|sj }
�igjn mc defg fc{mkq idfmc v dej kmpdfcu di|sj fg
oisop sidjn } �c jcdk� fc dej dmhmsmu� di|sj omc�
gfgdg m{ ic innkjgg m{ i �hmdjcdfis� njgdfcidfmc �ic
456 8"�"&��! fc dej kjojf�jn �	 qjggiuj� v in�
nkjgg m{ i sigd�emh cmnj dm deid njgdfcidfmc �mkfu�
fcidmk m{ dej �	 qjggiuj� icn dej omkkjghmcn�
fcu 456 8"�"&��! gjd gj�pjcoj cpq|jk �m{ dej
gjcnjk cmnj� } bd fqhsfjg deid dej njgdfcidfmc cmnj
oic |j kjioejn fc dej sigd emh dekmpue defg sigd�
emh cmnj } 3ioe dmhmsmu� jcdk� eig ic iggm ofidjn
emsnfcu dfq j v phmc j�hfk� m{ lefoe fd fg cm smcujk
�isfn icn ejcoj kjqm�jn }
�hmc kjojfhd m{ i �	 qjggiuj v dej {m ssml fcu

hkmhmgjn hkm ojnpkj q i� |j j�jopdjn dm kjomkn
dej fc{mkq idfmc fc dej dmhmsmu� di|sj �

Ó} b{ dejkj j�fgd gmq j jcdk� fc dej dmhmsmu� di|sj
lemgj sigd�emh innkjgg omkkjghmcng dm dej
mkfu fcidmk innkjgg m{ dej �	 qjggiuj icn dej
456 8"�"&��! gj�pjcoj cpq|jk fc deid jc�
dk� fg ukjidjk deic dej gj�pjcoj cpq|jk fc
dej kjojf�jn qjggiuj v dejc cm {pkdejk hkm�
ojggfcu m{ defg �	 qjggiuj fg nmcj icn fd fg
gfsjcds� nfgoiknjn �oigj � hiotjd kjojf�jn mpd
m{ mknjk� }

=



� } b{ dejkj j� fgd gmq j jcdk� fc dej dmhmsmu� di|sj
lemgj sigd�emh innkjgg omkkjghmcng dm dej
mkfufcidmk innkjgg m{ dej �	 qjggiuj icn dej
456 8"�"&��! gj�pjcoj cpq|jk fc deid jcdk�
fg gq issjk deic dej gj�pjcoj cpq|jk fc dej
kjojf�jn qjggiuj v dejc deid dmhmsmu� jcdk�
fg kjqm�jn }

� } �mk jioe m{ dej 456 8"�"&��! innkjgg kj�
ojf�jn fc dej �	 qjggiuj �

� b{ dejkj j�fgd gmq j jcdk� fc dej dmhmsmu�
di|sj lemgj njgdfcidfmc innkjgg omkkj�
ghmcng dm dej 456 8"�"&��! innkjgg
icn dej sigd�emh innkjgg m{ deid jcdk�
omkkjghmcng dm dej mkfufcidmk innkjgg m{
dej �	 qjggiuj v dejc dej emsnfcu dfq j
m{ deid jcdk� fg kj{kjgejn }

� wdejkl fgj v i cjl dmhmsmu� jcdk� fg
kjomknjn fc dej dmhmsmu� di|sj }

� �� � .*,�/� ,0� +� �0+�*+0,�./

3ioe cmnj q ifcdifc g i kmpdfcu di|sj lefoe is�
sml g fd dm kmpdj dej hiotjdg {mk mdejk njgdfcidfmcg
fc dej cjdlmkt } ~ej cmnjg lefoe kjojf�j i �	
qjggiuj hikgj icn gdmkj gmq j m{ dej &�  "&�"�
� #�!% m{ {mkq Îsigd�emh v cmnjÐ lejkj ËcmnjgÌ ikj
dej innkjggjg {mpcn fc dej �	 qjggiuj sfgd } ~ej
kmpdfcu di|sj fg |pfsd {kmq defg nidi|igj |� dkiot�
fcu dej omccjodjn hifkg fc i njgojcnfcu mknjk } ~m
Êcn i hide {kmq i uf�jc mkfu fc dm i kjqmdj cmnj
z v mcj eig dm Êcn i omccjodjn hifk �� vz � v dejc
i omccjodjn hifk �� v� � v icn gm {mkde pcdfs mcj
Êcng i cmnj � fc dej cjfue|mk gjd m{ dej mkfufc }
� fupkj � j�h sifcg defg hkmojnpkj m{ gjikoefcu dej
Îsigd�emh vnjgdfcidfmcÐ hifkg fc dej dmhmsmu� di|sj
dm ujd i omqhsjdj v omccjodjn kmpdj {kmq gmpkoj
dm njgdfcidfmc } bc mknjk dm kjgdkfod dm mhdfq is
hideg v dej {mkliknfcu cmnjg l fss gjsjod mcs� dej
omccjodjn hifkg mc dej q fcfq is hide } ~efg gjsjo�
dfmc oic |j nmcj n�ciq foiss� icn l fde q fcfq is
gdmkiuj {iofsfdfjg } ~ej gj�pjcoj cpq|jkg ikj pgjn
dm njdjod omccjodjn hifkg lefoe ei�j |jjc fc�isf�
nidjn |� {pkdejk dmhmsmu� oeicujg } ~ej fc{mkq i�
dfmc omcdifcjn fc dej � �!#�� �!� #!�� � nidi|igj
�dmhmsmu� di| sj� v lefoe eig cmd | jjc kj{kjgejn fg
nfgoiknjn } yjj gjodfmc Ñ {mk qmkj njdifsg }
~ej kmpdj jcdkfjg fc dej kmpdfcu di|sj omcgfgd

m{ njgdfcidfmc innkjgg v cj�d�emh innkjgg v icn jg�
dfq idjn nfgdicoj dm njgdfcidfmc } ~ej jcdkfjg ikj
kjomknjn fc dej di|sj {mk jioe njgdfcidfmc fc dej
cjdlmkt {mk lefoe dej kmpdj fg tcmlc } � ss dej
njgdfcidfmcg {mk lefoe dej kmpdj fg |kmtjc mk hik�
dfiss� tcmlc ikj cmd jcdjkjn fc dej di|sj }
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�fupkj � � �pfsnfcu i kmpdj {kmq dmhmsmu� di|sj

~ej kmpdfcu di|sj fg |igjn mc dej fc{mkq idfmc
omcdifcjn fc dej cjfue|mk di|sj icn dej dmhmsmu�
di| sj } ~ejkj{mkj v f{ ic� m{ dejgj di| sjg fg oeicujn v
dej kmpdfcu di|sj fg kj�oisopsidjn dm phnidj dej
kmpdj fc{mkq idfmc i|mpd jioe tcmlc njgdfcidfmc
fc dej cjdlmkt } ~ej di|sj fg kj�oisopsidjn lejc i
oeicuj fc dej cjfue|mkemmn fg njdjodjn omcojkc�
fcu i |f�nfkjodfmcis sfct mk lejc i kmpdj dm ic�
njgdfcidfmc fg j�hfkjn �| joipgj dej omkkjghmcnfcu
dmhmsmu� jcdk� fg j�h fkjn� } ~ej kj�oisopsidfmc m{
defg kmpdfcu di|sj nmjg cmd ujcjkidj mk dkfuujk ic�
hiotjdg dm | j dkicgq fddjn v cjfdejk fc dej jcdfkj
cjdlmkt v cmk fc dej mcj�emh cjfue|mkemmn }
~ej {mssml fcu hkmhmgjn hkmojnpkj q i� |j j��

jopdjn dm oisop sidj �mk kj�oisopsidj� dej kmpdfcu
di| sj �

Ó} � ss dej jcdkfjg m{ kmpdfcu di|sj ikj kjqm�jn }
� } ~ej cjl jcdkfjg ikj kjomknjn fc dej di|sj

gdikdfcu l fde mcj emh cjfue|mkg �� � Ó� ig
njgdfcidfmc cmnjg } �mk jioe cjfue|mk jcdk�
fc dej cjfue|mk di|sj v lemgj sfct gdidpg fg cmd
pcf�nfkjodfmcis v i cjl kmpdj jcdk� fg kjomknjn
fc dej kmpdfcu di|sj lejkj njgdfcidfmc icn
cj�d�emh innkjggjg ikj |mde gjd dm innkjgg
m{ dej cjfue|mk icn nfgdicoj fg gjd dm Ó}

� } ~ejc dej cjl kmpdj jcdkfjg {mk njgdfcidfmc
cmnjg � � Ó emhg ili� ikj kjomknjn fc dej
kmpdfcu di|sj } ~ej {mssml fcu hkm ojnpkj fg
j�jopdjn {mk jioe �ispj m{ � v gdikdfcu l fde
� � Ó icn fcokjq jcdfcu fd |� Ó jioe dfq j }
~ej j�jopdfmc l fss gdmh f{ cm cjl jcdk� fg
kjomknjn fc ic fdjkidfmc }

� �mk jioe dmhmsmu� jcdk� fc dmhmsmu� di�
| sj v f{ fdg njgdfcidfmc innkjgg nmjg cmd
omkkjghmcng dm njgdfcidfmc innkjgg m{
ic� kmpdj jcdk� fc dej kmpdfcu di|sj
��½ fdg sigd�emh innkjgg omkkjghmcng
dm njgdfcidfmc innkjgg m{ i kmpdj jcdk�
l fde nfgdicoj j�pis dm � v dejc i cjl
kmpdj jcdk� fg kjomknjn fc dej kmpdfcu
di|sj lejkj �

Ñ



� njgdfcidfmc fg gjd dm njgdfcidfmc in�
nkjgg fc dmhmsmu� di|sj �

� cj�d�emh fg gjd dm cj�d�emh m{ dej
kmpdj jcdk� lemgj njgdfcidfmc fg
j�pis dm i|m�j�qjcdfmcjn sigd�emh
innkjgg � icn

� nfgdicoj fg gjd dm � � Ó}
= } � {djk oisopsidfcu dej kmpdfcu di|sj v dej dmhms�

mu� di|sj jcdkfjg lefoe ikj cmd pgjn fc ois�
opsidfcu dej kmpdjg q i� |j kjqm�jn v f{ dejkj
fg i cjjn dm gi�j q jqmk� ghioj } wdejkl fgj v
dejgj jcdkfjg q i� hkm�fnj qpsdfhsj kmpdjg }

� �Ã����
 Ä��Ã Ä�Ä ��Æ�Æ
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~ej q ifc hkm|sjq fg dm geml deid dej fcdkmnpo�
dfmc m{ i qpsdfhmfcd kjsi� gjd ig i gp|gjd m{ dej
cjfue|mk gjd nmjg cmd njgdkm� dej omccjodf� fd�
hkmh jkdfjg m{ dej cjdlmkt }
xjd pg ditj dej {mssml fcu qmnjs � lj omcgfnjk

i cjdlmkt q inj ph m{ i gjd m{ cmnjg icn i gjd
m{ �isfn sfctg } ~efg cjdlmkt oic |j gjjc ig ic
fcdjkomccjodfmc ukihe } �j njÊcj dej pgpis nfg�
dicoj � �� � � � lefoe uf�jg dej q fcfq is cpq|jk
m{ emhg | jdljjc cmnj � icn cmnj � } �j isgm
njÊcj �� �� � � � ig dej q fcfq is cpq|jk m{ emhg v
hkm�fnfcu deid dej fcdjkq jnfidj kjsi� cmnjg ikj
{mkliknjkg } �j oic cmdfoj deid �� nmjg cmd njÊcj
i nfgdicoj lejc gmq j cmnjg ikj cmc�{mkliknjkg
| joipgj dkficusj fcj�pisfd� omp sn |j cmd gidfgÊjn
j�jk� dfq j } bc dej {m ssml fcu v lj omcgfnjk i gi{j
cjdlmkt � �	" 	 �� �� � � � 
 � {mk iss hifkg m{ cmnjg
� icn � }
�� njÊcfdfmc m{ sfct �isfnfd� icn gfcoj dej

9:;; < qjggiujg ikj hjkfmnfoiss� kjdkicgq fddjn v
dej cjfue|mk gjcgfcu icn dej jsjodfmc m{ qpsdf�
h mfcd kjsi� cmnjg oic |j hjk{mkq jn l fdempd ic�
hikdfopsik hkm| sjq v j�ojhd f{ qm|fsj cmnjg qm�j
{igdjk deic 9:;; < fcdjk�is } bc dej {mssml fcu lj
gphhmgj deid j�jk� cmnj eig i qpsdfh mfcd kjsi�
gjd deid om�jkg fdg dlm emh cjfue|mk gjd } �j nm
cmd cjjn dm iggpq j mhdfq isfd� m{ dej qpsdfh mfcd
kjsi� gjd }
~ej sigd mh jkidfmc fg dmhmsmu� fc{mkqidfmc

|kminoigd } b{ {mk ic� cmnj fdg qpsdfhmfcd kjsi� gjd
omfcofnjg l fde fdg cjfue|mk gjd v dejc dej �	 qjg�
giuj |kminoigd l fss kjioe ic� cmnj fc i gdkifued�
{mklikn li�} bc defg oigj dej q fcfq is hide dm i
kjqmdj cmnj kjojf�jn �fi �	 qjggiujg lmpsn |j

ic mhdfq is hide icn dej kmpdfcu di|sjg l fss omc�
difc dej ihhkmhkfidj fc{mkq idfmc } wpk hmfcd fg
deid de fg hkmh jkd� kjq ifcg �isfn lejc qpsdfh mfcd
kjsi� gjdg ikj gdkfod gp|gjdg m{ cjfue|mk gjdg }
�j njÊcj {mk ic� uf�jc cmnj dej gjd m{ qpsdf�

hmfcd kjsi�g m{ kict ' ig dej cmnj fdgjs{ icn dej gjd
m{ qpsdfh mfcd kjsi�g m{ kict Ó ig dej qpsdfh mfcd
kjsi� gjd fdgjs{ } xjd pg njÊcj dej gjd m{ qpsdfh mfcd
kjsi�g m{ kict � � Óv {mk � fcdjujk v ig dej pcfmc
m{ qpsdfh mfcd kjsi� gjd m{ iss cmnjg jsjq jcd m{ dej
qpsdfhmfcd kjsi� gjd m{ kict � } bc mdejk lmkng v
jioe jsjq jcd > 
 m{ dej qpsdfh mfcd kjsi� gjd m{
kict � m{ i cmnj � oic |j kjioejn �fi i hide
� > � � � �> 
 lejkj > � fg qpsdfhmfcd kjsi� m{ � v
icn > �� � fg qpsdfhmfcd kjsi� m{ > � }

����^�� � �� � �! �� �  ��"% � # � � �
�� �� � � � � � � Ó � � �! � � �"� "!� �� " � �% #�
��%�# &" Ó � !�� �� " ������ �� � !"�#$ %"� �� !# � �
�� � 	

� ^� � � a �� kjopkgfmc }
~ej hkmhmgfdfmc fg �isfn {mk � � ' icn � � Óv

|� njÊcfdfmc m{ dej qpsdfh mfcd kjsi� gjd } �j
gphhmgj dej hkmhmgfdfmc �isfn {mk � v icn sjd pg
iggpq j i cmnj � gpoe deid �� �� � � � � � �
� } ~ejkj{mkj dejkj j� fgdg ic mhdfq is �isfn hide
� �� � � � �
 �
� �� lejkj dej �� g ikj iss {mkliknjk
cmnjg } �j ei�j �� �� � �
� � � � � � Óv dejkj�
{mkj �
�� fg id nfgdicoj Ó {kmq dej qpsdfh mfcd
kjsi� gjd m{ kict � } xjd > 
 |j dej jsjqjcd m{
dej qpsdfh mfcd kjsi� gjd m{ kict � m{ � gpoe deid
�� �> 
 � � 
� � � � Ó � dejkj{mkj �� �> 
 � � � � � icn
� |jsmcug dm dej dlm emh cjfue|mk gjd m{ > 
 } xjd
> 
� � |j dej qpsdfh mfcd kjsi� m{ > 
 lefoe om�jkg
� � � �> 
� � � � � � Ó} yfcoj > 
� � |jsmcug dm dej
qpsdfhmfcd kjsi� gjd m{ kict � � Ó dej dejmkjq fg
hkm�jn }
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� ^� � � a �� kj�jkgjn kjopkgfmc }
�j gphhmgj deid dkicgq fggfmcg ikj jkkmk {kjj

|pd ikj gp|À jod dm ik|fdkik� Êcfdj njsi�g } xjd �
|j dej osmgjgd nfgdicoj dm � {kmq lefoe i omh�
m{ hiotjd ? eig |jjc j�jcdpiss� �kj�dkicgq fddjn }
�j geiss hkm�j deid � � Ó}

�



xjd � |j dej Êkgd {mkliknjk id nfgdicoj � �� �
�� {kmq � v lefoe eig kjdkicgq fddjn ? } ~ejkj j��
fgdg i qpsdfhmfcd kjsi� � � m{ � lefoe fg id nfgdicoj
� � Ó m{ � } ~m |j omc�fcojn � lj fq iufcj i hide m{
sjcude � {kmq � dm � � � � � � � � � � � � � 
�� � � icn
lj ditj {mk � � dej qpsdfh mfcd kjsi� m{ � lefoe
om�jkg � � � }
yfcoj � � kjojf�jn i omh� m{ ? dej Êkgd dfq j {kmq

� �dej hkfmk dkicgq fddjkg ikj cjojggikfs� dlm�emhg
ili� {kmq � �� v dejkj{mkj � � lfss ipdmqidfoiss�
{mklikn ? � hiotjd ? lfss |j kjdkicgq fddjn id nfg�
dicoj � � Ó {kmq � } ~ej dejmkjq fg hkm�jn }
�mdj deid f{ dej dkicgq fggfmcg ikj hkmcj dm jk�

kmkg v dejc dejkj fg cm upikicdjj m{ omkkjod hiotjd
kjojhdfmc |� dej fcdjcnjn njgdfcidfmc } �pd defg
fg i omqqmc hkm|sjq dm iss pckjsfi|sj omqqpcf�
oidfmcg cjdlmktg lefoe cjjn phhjk si�jk kjom�jk�
hkm ojnpkj }

� ���� ��Æ���Æ

�mk qm|fsj l fkjsjgg cjdlmktg v dej h jk{mkq icoj m{
i kmpdfcu hkmdmoms fg omphsjn l fde q ic� {iodmkg v
sftj dej oemfoj m{ he�gfois djoecmsmu�v sfct si�jk
| jei�fmk v jdo } ~ej m�jkiss |jei�fmk m{ i hkmdm oms
ghjofÊjg fdg lmktfcu nmq ifc {mk lefoe fd omp sn
| j gpfdi|sj } wxyz hkmdmoms fg hkmiodf�j mk di|sj
nkf�jc fc cidpkj v ejcoj fd {i�mkg dej cjdlmktfcu
omcdj�d lejkj defg iss�d fq j�tjhd fc{mkq idfmc fg
pgjn qmkj icn qmkj v icn lejkj kmpdj kj�pjgdg {mk
cjl njgdfcidfmcg ikj �jk� {kj�pjcd } ~ej hkmdm oms
isgm umjg fc {i�mk m{ dej ihhsfoidfmcg lefoe nm
cmd issml smcu njsi�g fc dkicgq fddfcu nidi hiot�
jdg } wxyz hkmdm oms fg inihdjn dm dej cjdlmkt
lefoe fg njcgj v icn lejkj dej omqqpcfoidfmc fg
iggpq jn dm moopk {kj�pjcds� | jdljjc i sikuj cpq �
|jk m{ cmnjg }

Â Ã�Ã�Ã��ÃÆ

ÎÓÐ 3~yb y~	�z3yÓ' 	mqq fddjj } zinfm 3�pfh�
q jcd icn y�gdjq g � � fue �jk{mkq icoj zinfm
xmois �kji �jdlmkt �� b�3zx�� � ~�hj Óv
�pcodfmcis gh jofÊ oidfmcg v �pcj ÓÏÏ� } 3~y
�''��Ñ� }

Î�Ð � } � } 	ikofi�xpci��oj�jg icn ¿ } yhmec }
ympkoj�~kjj zmpdfcu fc � fkjsjgg � jdlmktg }
bc 5 !�&	 �::: �	
5 ��� v �m�jq|jk ÓÏÏÏ }

Î�Ð � } �io�pjd icn � } ximpfdf } �cis�gfg m{ ¿m�
|fsj �n�em o �jdlmkt zmpdfcu � kmdm omsg fc

zicnmq 	 kihe ¿mnjsg } ~joecfois zjhmkd
zz����Ñ v b�zb� v �''' }

Î= Ð �efsfhh j �io�pjd v �igoisj ¿ fcjd v �ips ¿pe�
sjdeisjk v icn � fomsig z f�fjkkj } bcokjigfcu kj�
sfi| fsfd� fc oi|sj�{kjj zinfm �
� g � xml sj�js
{mkliknfcu fc ������
� } ��!"�"%% 5 "!�%� #� 	���� �&#��� % v �mspq j = v hiujg �Ñ�
�' v �icpik� ÓÏÏÒ }

ÎÑÐ ½i�fn � } �mecgmc icn ½i�fn � } ¿ isdr } ½��
ciq fo ympkoj zmpdfcu fc �n �m o � fkjsjgg
�jdlmktg } 4�
��" 	��� ��� � v �mspq j Ñ v
hiujg ÓÑ�� Ó� Óv ÓÏÏ� } � spljk �oinjq fo �p|�
sfgejkg v jnfdjn |� ~ } bq fjsfcgtf icn � } �mkde }

Î� Ð z foeikn 	 } wufjk } 3� ofjcd zmpdfcu � km�
dm omsg {mk �iotjd�zinfm � jdlmktg �igjn mc
~kjj yeikfcu } bc 5 !�& 	 ��� �::: � ��	 ��!� �%� �� � 4 �
��" 4 ����� "��# 	���� �&#��� %

4 <4 �	 ���� v �m�jq|jk ÓÏÏÏ }

ÎÒÐ Í fcojcd ½ } �ikt icn ¿ } yomdd 	mkgmc } �
� fues� �nihdf�j ½ fgdkf|pdjn zmpdfcu �sum�
kfdeq {mk ¿m|fsj � fkjsjgg �jdlmktg } bc 5 !�& 	
�::: 	� � "!" &" � 	��� ��"! 	���� ��
&#��� % �
�<	<4 �� �v hiujg Ó='Ñ� Ó= Ó� }
�m|j v �ihic v �hkfs ÓÏÏÒ }

Î� Ð 	 } 3 } �jktfcg icn � } �eiulid } � fues� ½��
ciq fo ½jgdfcidfmc yj�pjcojn ½ fgdicoj Íjo�
dmk zmpdfcu �½y½Í � {mk ¿m|fsj 	mqhpdjkg }
bc 5 !�&""�� �% �� � 	4 8��	<44 ��� v hiujg
��=��== v yjhdjq|jk ÓÏÏ= } xmcnmc v �� }

ÎÏÐ 	eiksjg 3 } �jktfcg icn 3 sfri|jde ¿ } zm�jk }
�n emo wc�½jq icn ½ fgdicoj Íjodmk zmpd�
fcu } bc 5 !�&""�� � % �� �� " � � �::: ��!� �%� �� � 4 �
��" 	��� ��� � 8$%�"� % # �
��� ��&#��� % 
�4 	8� ���� v hiujg Ï'� Ó'' v
�j|kpik� ÓÏÏÏ } �jl wksjicg v x� }

ÎÓ'Ð � } �i��pq v x } Í fjccmd v icn � } ximpfdf }
¿psdfhmfcd kjsi�fcu � �c j� ofjcd djoecf�pj
{mk �mmnfcu fc qm|fsj l fkjsjgg cjdlmktg }
~joecfois zjhmkd zz���Ï� v b�zb� v �j|kp�
ik� �''' }

ÎÓÓÐ �q fk �i��pq } � fkjsjgg �jdlmktg � � fh jk�
sic } ¿ igdjk �g dejgfg v �cf�jkgfd  j nj �ikfg�ypn v
wkgi�v �kicoj v yjhdjq|jk ÓÏÏ� }

ÎÓ�Ð �q fk �i��pq } � #�$%�% # � : 
#��#��� ��
	� #  "� � &&"%% 8 &� "� "% # � 6���� � 5 !����
&��% � ��!"�"%% ;�
 % } �e½ dejgfg v �cf�jk�
gfd  j nj �ikfg�gpn v wkgi�v �kicoj v �''' }

ÎÓ�Ð xipkjcd Í fjccmd } 	mqhsj�fd� zjgpsdg mc
3 sjodfmc m{ ¿psdfh mfcd zjsi�g fc � fkjsjgg
�jdlmktg } ~joecfois zjhmkd zjgjikoe zj�
hmkd ! �Ñ�= v b�zb� v ½jojq|jk ÓÏÏÏ }

Ò


