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Motivation

Verteilte Ereigniserkennung erfasst Ereignisse mit mehreren Sensorknoten im Sensor-
netz. So kénnen z.B. Einbrecher durch die erzeugten Bewegungen an einem Zaun regis-

triert werden. Jeder Sensorknoten leistet einen Beitrag zur gemeinsamen Erkennung. P 2y | Se-> [
Ziele : S i
* Minimaler Hardwareeinsatz Zentrale Auswertung
» Verbesserung der Erkennungsqualitdt durch mehrere Sensorknoten Dezentrale Auswertung im Sensornetz
* Reduktion der Kommunikation fiihrt zur Energieeinsparung durch verteilte Ereigniserkennung
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* Kalibrierungsphase: Sensoren stellen sich auf Ruheposition ein “10101016111001" TUTr—e— - ) Die Transceiver verbrauchen
* Trainingsphase: Trainingsdaten werden erhoben, Referenzdaten (Prototypen) generiert Sensorknoten 2 | —-—m i mm oo > .zu viel Energie, wenn alle Rohdatenfusior®
* Erkennungsphase: Merkmale werden erfasst, verteilt und fusioniert olololoiiiooL. .. e T > Rohdaten versen;!et werden.
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Abgeleitete Fusionsmethoden

Aus Kombination der Klassenfusion mit der Merkmalsfusion

Implementierung: Prototype Modeler

In der Erkennungsphase wird fiir ein erfasstes °% werden zwei weitere Methoden abgeleitet: . bni
L. ] e ® o0 Prototypen Fu5|onserge nis

Ereignis ein Merkmalsvektor erstellt. Mittels o : — : : Kooperative
des Prototype Modeler wird das unbekannte E :f e unbek. Muster Keine Mehrheit mgecr)Kllzelassenfusmn? N le\ﬂf;lz\zr(l)%l;];l;smn A FEsion
Muster (rot) iiber den kiirzesten Euklidischen 5 °y° * Trainingsdaten
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e *e? . Minimale Uneinigkeit in der Klassenfusion? + Merkmalsfusion Koop. Fusion
vektoren (Prototypen) klassifiziert. n
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Technische Grundlagen Verteilte Ereigniserkennung (Patrec

* Ereignis wird verteilt evaluiert
\ * Verteilte Auswertung, 160 Versuche

—2 \
/
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( / ‘\ \ * Drei projektfremde Probanden
,/ \ ﬁ * Ereignis: drei gleichzeitig erzeugte Muster _
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Sensorknoten erkennen lokal einfache 2D Bewegungsmuster

Vergleichsarbeit

* Probanden miissen klettern, treten, lehnen etc.

_ * Ereignis Uberklettern I6st Alarm aus, andere Ereignisse nicht
* Ereigniserkennung durch Schwellenwertfindung

* 90 Versuche

Einsatz des energiesparenden Sensorknoten Ereignisse werden im MSB-430 durch
MSB-430 inkl. MSB-S + MSB-T (Scatterweb ) [SchO5]  Drei-Achsen-ACC-Sensor MMA7260 erfasst
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Ergebnisse
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° 00 Lokale Erkennung Der Qualitdtszuwachs im Verhdltnis zur Vergleichsarbeit ldsst 3

2 g M Verteilte Erkennung sich auf die Einflihrung des ,, Prototype Modeler” zuriickfiihren. o 30
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9 60 Die Klassifikationsfusion erreicht die niedrigste Korrekt- 5 60
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o klassifikationsrate  (KKR), da diese Fusion auf den E

= 420 komprimiertesten Sensordaten basiert. Die Merkmalsfusion “'; 40

(%)

e steigert die KKR geringfligig, wdhrend die Kooperations- ©

% 20 —— methoden keinen nennenswerten Vorteil haben. ke 20
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< | Die KKR lédsst sich durch die Nutzung der Merkmalsfusion ¥ 0 : :

Fence Monitoring Patrec optimieren. Im Weiteren sollte der Kommunikationsaufwand Klassifika-  Merkmals- Kooperative Koop. Fusion
(Ergebnisse aus [Wit07]) der einzelnen Methoden untersucht werden. tionsfusion fusion Fusion + Vetorecht
Vergleich zwischen lokaler und verteilter Ereigniserkennung Vergleich der Fusionsmethoden (verteilten Erkennung)
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