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Extreme Umweltbedingungen Vom Layout zum Demonstrator
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Motivation

Modulintegration und Zusatzmodule

B Robustes Gehause (Makrolon ® und Messing) mit optimaler Platzausnutzung im Bauzaun

B Einfache Applikation der Sensorknoten
» extreme Schocks und Witterungsbedingungen werden erwartet B Lange Energieversorgung mit 4+1,5V D-Zellen

B Die Sensorknoten sollen auf Baustellen eingesetzt werden

» die Bauzaunrohre definieren die maximale grof3e der Module T 78 = = M 2 Board-Layout
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B Baufahrzeuge, Gebaude, Stahlbeton, Materiallager stéren die Kommunikation lK‘:!’ T

» Abschattung, Reflektion, Streuung, Dampfung = Paketverlust

AVS-Extrem Board

B Zaunuberwachung muss Uber lange Zeit aufrecht erhalten werden konnen (> 1 Monat)

» standardisierte & langlebige Energieversorgung Zusatzmodule

Applikator

Gehause

GPS-Modul

Zusatzmodule _
Nanopan-

Distanzmessung

Datenverarbeitung in der Ereigniserkennung auch bei schlechtem Wetter

Sensorboard . -

B Hohe Rechenleistung (ARM 7)

B Geringe GroRe (<3,2 cm)

B Erweiterbarkeit um Module/ SD-Card B Energiesparmodus (ARM7 & TICC1101)

| o RO ... & % .
Sensorknoten mit Gehause
und Sicherungsklemme

B Hohe Prazision des ACC-Sensors (Bosch) ' M Einsatzfahig in Forschung (JTAG/USB)

Einfache Installation

m . . : Energieversorgung S knot
868 Mhz Funk = geringe Stérung ; B On-Board Analysewerkzeuge (Coulomb + Verpolungsschutz ensorknoten

B

Counter, externe Pins)

ISM antenna

Energiebedarf

Tl CC1101 transceiver Socket for optional

FSA03 GPS module g

Bosch SMB380
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— Anerenesieanaies EAL e estumgebung auf GroRbaustellen

ACC sensor Y S e on T b f GroRbaustellen (BBI)
. 300 360 I B Angepasste Hardwareentwicklung fir Zaunfelder

NXP LPC2387 ARM7 MCU LE) ;’: ATE » I B Optimierung der Energieeffizienz in Hard- und
25 100 162
@ = GND, UART, ADC, DAC ol S B &S L oftware
GND, 6PWM o. 1UART/4PWM SN i ’ ’ ’ Dl DLEPD| - AcCLogi B Gesamte Lebenszeitsteigerung um den Faktor 30
i NoEAT =~ WOR | WOR | WOR | WOR+IDLE +PD
Hardware reset button B Beschleunigungssensor-Logik ermdglicht

Connector for external modules y =9

2 Lebenszeitsteigerung um Faktor 15
JTAG connector T
Vce, GND, 6GPIO, SPI/SSP/UART B : Sreprocessingle e ) T B Minimale Lebensdauer ohne EAT bei 8 Tagen
o« o A § feature classificatio
Sensirion SHT11 S extraction i N B Routing mit Unterstitzung multipler
Linear Tecémollogy;) LTC4150 RH/T >ensor E_’ :; sampIiTg WOR " feIture-RX(BC) ' ACK(Sink) Basisstationen
g e WOR-listening L : : : :
oulomb counter Osram LS M670 LEDs 2 8 SIS =g | B Zuverlassige Kommunikation mit TCP-Derivat
T © PD WOR PD+LED PD WOR
5 _||_l._|_T_|_|___ Sy L _'{_'_l_.__lh_l_l____*l__l_ B Storelemente in Feldtestumgebung (FU):
FTDI FT232R USB UART IC Molex SD card socket aX = to7eos  WI/AX = 760iGui M AY(D) = oroomv | .
EAT: kein Energiesparen Stahlbeton, metallbedampfte Fenster, erhdhtes
WOR: Wake On Radio
Power suppl IDLE: erster Energiesparmodus des ARM7 Funkaufkommen und Niederschlag
|V|O|€X USB Connector - E— pp y PD: ' zweiter En.ergiesparmodus des.ARM7
| | ACC-Logic: Beschleunigungssensor kann die CPU aufwecken, H Belastungsfeldtests zeigen stabile Kommunikation

ohne diese Logik muss die CPU wach bleiben
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