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Git Objekte

● Git Objectstore ist ein Key-Value Store

– Key: SHA-1 Hash

– Value: Git Objekt

● SHA Hash über Header + Inhalt

● Alle Objekte werden gehashed



  

Blobs

● „just a bunch of bytes“

● Jede Datei wird als Blob gespeichert

● Keine Metadaten, nur Inhalt

● Blob wird bei git add <file> erstellt

● Blobs können von mehreren Trees referenziert 
werden → Speichereffzienz

● Änderung einer Datei → neuer Blob



  

Tree Objekte

● Pointer auf Blob oder anderes Tree Objekt

● Metadaten des Blobs

● Baum aus Tree Objekten und Blobs ist Snapshot 
des Projekts

● Tree Objekte werden bei git commit erstellt



  

Baum



  

Commit Objekte

● Commit Objekt

– Pointer auf einen Baum

– Pointer auf andere Commit Objekte

– Author / Commiter (aus Confg), Timestamp

– Commitnachricht

● (fast) jeder Commit hat min. einen Parent

● Repo als DAG aus Commits

● Commit Objekt Hash für Nutzer sichtbar



  

Commits



  

Objektspeicherung I

● Kompression: gzib / zlib

● Objekte komprimiert als fles in objects/
– Unterordner: Erste 2 Stellen des Hashs

– Dateiname: Restliche 38 Stellen des Hashs



  

Objektspeicherung II



  

Referenzen

● Nächste Abstraktionsebene: Referenzen

● Basisblock: Commits

● Namenssystem von Git

● Verweis auf einen Commit

● .git/refs



  

Referenzen - Heads

● Heads aka Branches

● Pointer auf einen Commit 

● Branch: Commit hat mehrere Vorgänger

● .git/refs/heads



  

Referenzen - Heads



  

Referenzen – The HEAD

● Spezielle (symbolische) Referenz

● Zeigt auf den aktuellen Branch

● aka „current branch“ / „checked out branch“



  

Referenzen - Remotes

● Referenziert den letzten gesehen Commit eines 
Remote Repositories

● Vergleichbar mit Branches

● Können nicht ausgechecked werden

● .git/refs/remotes



  

Beispiel: Merge



  

Zusammenfassung

● „Collection of Objekts and a system for naming 
those objects“ (Berglund) 

● Repository als DAG von Commits

● Jeder Commit verweist auf Baum

● Referenzen zum benennen und ordnen
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Fragen?



  

.git Ordner

.git Ordner



  

Objektspeicherung - Packfles

● Bisherige Objektspeicherung: „loose object format“

● „pack fle format“

– Optimiert auf Speichereffizienz und Zugrifsgeschwindigkeit

● z.B. werden mehrere ähnliche Blobs zu Deltas zusammen 
gefasst

● Wird periodisch ausgeführt, sowie bei git push und 

durch git gc



  

Beispiel - Commit

● git commit
● Commit Objekt erstellen

● Aktuellen HEAD als Parent eintragen

● Neuen Commit in Branch Referenz (head) 
eintragen


