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1. Aufgabe (9 Punkte)
Bestimmen Sie die Lösungen der folgenden Anfangswertprobleme:

1.) y′ = 2xy + x, y(0) = 1,

2.) y′ = x−4xy
1+x2 , y(1) = 1,

3.) y′ = 2y
x

+ 2x3, y(2) = 20.

2. Aufgabe (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Eindeutigkeitssatz nicht für die Differentialgleichung y′ = 2

√
|y| gilt.

Bestimmen Sie alle Lösungen ϕ : R → R dieser Differentialgleichung mit der Anfangsbe-
dingung ϕ(0) = 0.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei I ⊂ R ein Intervall und f : I × Rn → Rn eine stetige Abbildung, die global einer
Lipschitz-Bedingung mit der Konstanten L ∈ R>0 genügt. Weiter seien ϕ, ψ : I → Rn zwei
Lösung von y′ = f(x, y).
Es seien a ∈ I und δ := ||ϕ(a)− ψ(a)||. Zeigen Sie, dass

||ϕ(x)− ψ(x)|| ≤ δ · eL|x−a| für alle x ∈ I.
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