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1. Aufgabe (4 Punkte)
Sei F: R® = R, (z,y,2) — 23+ 2wy — 4wz + 2y — 1. Zeigen Sie, dass durch F(z,y,z) =0
in einer Umgebung U von (z,y) = (1,1) eine differenzierbare Funktion z = ¢(z,y) mit
©(1,1) = 1 implizit definiert ist. Berechne Sie die partiellen Ableitungen a%ga(:v,y) und
a%go(x,y) im Punkt (1,1).

2. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : R* — R zweimal stetig differenzierbar und (a,b) € R? derart, dass f(a,b) = 0.
Weiter sei <6%2 f> (a,b) # 0 und g(x) = y die in einer Umgebung von (a,b) existierende

Auflésung von f(x,y) = 0.

1.) Zeigen Sie, dass g zweimal differenzierbar ist und bestimmen Sie die zweite Ableitung
von g.

2.) Berechnen Sie die zweite Ableitung von g fiir f(z,y) = y+xsin(y) fiir (a,b) = (0,0).

3. Aufgabe (5 Punkte)
Gegeben sei die Abbildung

[R5 R (1,y,2) = (v 4+y+ 2,2y +yz+ 22, 002).
Zeigen Sie, dass f genau dann in (xg, 3o, z0) lokal invertierbar ist, wenn
(zo — Yo) (o — 20)(20 — o) # 0

gilt. Bestimmen Sie in diesen Fillen die Jacobimatrix der Umkehrabbildung.

4. Aufgabe (3 Punkte)
Seien E :=R?\ {(0,0)} und

fE—E (r,y)— <m2—z-y2)

x2 +y2

gegeben. Zeigen Sie, dass f in jedem (z,y) € E umkehrbar ist. Was bewirkt f anschaulich?
Fertigen Sie eine aussagekréftige Skizze.

Total: 16



