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1. Aufgabe (5 Punkte)
Gegeben sei folgende Abbildung:

f : R× R→ R, (u, v) 7→
(
u2 + v2

)2 − u2 + v2.

1.) Skizzieren Sie f und die Nullstellenmenge Nf = {(u, v) ∈ R2 | f(u, v) = 0} von f .

2.) Stellen Sie einen Teil von (u2 + v2)
2−u2+v2 = 0 explizit als differenzierbare Funktion

v in u dar. Begründen Sie Ihre Lösung.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Gegeben sei d : R× R→ R, (x, y) 7→ | arctan(x)− arctan(y)|.

1.) Zeigen Sie, dass d eine Metrik auf R definiert.

2.) Ist der metrische Raum (R, d) vollständig? Zeigen Sie Ihre Behauptung.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei X eine Menge und d : X ×X → R eine Abbildung. Zeigen Sie, dass d genau dann eine
Metrik auf X ist, wenn für alle x, y, z ∈ X folgendes gilt:

1.) d(x, y) = 0⇔ x = y,

2.) d(x, z) ≤ d(y, x) + d(z, y).

4. Aufgabe (3 Punkte)
Gegeben sei f :

(
−1

2
, 1
2

)
→ R, x 7→ x2. Bestimmen Sie alle Fixpunkte von f .

Total: 16
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