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1. Aufgabe (4 Punkte)
Sei U ⊂ R3 offen und seien f, g : U → R zweimal partiell stetig differenzierbare Funktio-
nen sowie F,G : U → R3 zweimal partiell stetig differenzierbare Vektorfelder. Zeigen Sie
folgende Behauptungen:

1.) div(F ×G) = 〈G, rot(F )〉 − 〈F, rot(G)〉,

2.) div (grad(f)× grad(g)) = 0,

3.) div(f · F ) = 〈grad(f), F 〉+ f · div(F ),

4.) rot(f · F ) = f · rot(F ) + grad(f)× F .

2. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : R \ {0} → R eine differenzierbare Funktion und v : R3 \ {0} → R3, x 7→ x

||x||f(||x||).
Zeigen Sie, dass rot(v(x)) = 0 gilt. Für welche f gilt div(v(x)) = 0?

3. Aufgabe (5 Punkte)
Sei

f : R2 → R2, (x1, x2) 7→
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2
für (x1, x2) ∈ R2 \ {(0, 0)},

0 für (x1, x2) = (0, 0)

gegeben. Zeigen Sie, dass f in (0, 0) stetig und dass f auf ganz R2 einmal partiell differen-
zierbar ist. Wo ist f zweimal partiell differenzierbar?

4. Aufgabe (3 Punkte)
Seien f : R → R eine stetige Funktion und g : R2 → R, g(x1, x2) =

∫ x1x2

0
f(t) dt. Zeigen

Sie, dass g stetig partiell differenzierbar ist und berechnen Sie die partiellen Ableitungen
von g.
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