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Ubersicht Briickeniiberwachung

B Ereignis- und Defekterkennung durch u. a. Schwingungsanalysen

B Freie Schwingung wird durch ein kurzes Anregen der Bricke erzeugt (angenaherter Dirac-Impuls)

B Ziel: Rechtzeitiges Erkennen von Schaden und kritischen Ereignissen H Typische Kennwerte der freien Schwingung

B Zustandsbewertung der Briicke durch Schwingungsanalyse (Structural-Health-Monitoring) - Eigenform . -
B Eigenfrequenz <- findet hier Einsatz
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Versuchsaufbau Relevante Eigenfrequenzen

Demonstration am Brickenmodell

Demonstration am Brickenmodell

B Ereigniserkennung am Knoten (beide Stlitzen vorhanden, eine oder beide Stutzen fehlen) B Ein schwingfahiges System schwingt nach einmaliger Anregung in einer freien und gedampften
B Drahtloses Versenden der erkannten Ereignisse an die Basisstation Schwingung mit seiner charakteristischen Eigenfrequenz
B Ausgabe des Frequenzspektrum vom Knoten am PC (Dient nur zur Visualisierung)

B Komplexere Systeme (wie Briicken) schwingen in mehreren Schwingformen (Eigenformen), jeder

: : . : , , , ) Eigenfrequenz ist eine Eigenform zugeordnet.
B Einmalige Anregung der Bricke mit z.B. einem Ball um einen Dirac-Impuls anzunahern

B Relevante Eigenfrequenzen sind in der FFT an ihrer Haufigkeit (Amplitude) zu erkennen

-

’/\ Gesamtes auf den Sensorknoten berechnetes
kj Frequenzspektrum (FFT)
0.35 — : | —
Anregung der Brlcke o 5 8,691
_______________ 7R TR [ERNE RS SRS SR & SSY SRS SO S SR SR S SR SUE SR R (R [SRE RS e S
. S - 03 1 g
Modellbricke A\ | T T
............... vErkannteE|genfrequenzen
0.25 ' §/348 b SR S S N
.............. 1632
“ S ol
Defekte Stutze ™ g5
L M _____Rauschen oder erzwungene
: L o | I ¢ ' Frequenzen = |@
0.05 f ) } |‘ | ; | | 1n
A bt A R
Basisstation 'ﬂﬂ \/ L W\ | )t WA w f"V‘ \l
0 10 15 20 25
I ] Frequenzin Hz
Sensorknoten Schwingung Frequenzspektrum  Eigenfrequenzen Ereigniserkennung
» Abtastfrequenz = 100 Hz e f 1=2Hz . Prototypen /;_,E: > 2 Stutzen OK
e # Sampbles = 1024 e unbek. Muster = r .
i *f_2=6Hz e Trainingsdaten E et 1 Stiitze defekt
e Samplingdauer = 10,24s | _ Abstand et el
: T 3=15Hz —— opt. Abzt::d — * N 2 Stutzen defekt
Messwertaufnahme startet @ Rec: Beschleunigungswerte  Fast Fourier Transformation Erkennen relevanter Ereigniserkennung: Vergleich der Versenden des erkannten
wenn Schwellwert erreicht Eigenfrequenzen Eigenfrequenzen mit Referenzdaten Ereignisses zur Basisstation

Lange Nacht der Wissenschaften 2012 http://cst.mi.fu-berlin.de/projects/AVS-Extrem 02.06.2012



